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1 UvOD

1.1 Znacéilnosti ZelezniSkih nesreé¢

Zeleznidki promet na obmogju koprske obgine je izrazito tranziten, kar je pogojeno z
dejstvom, da se v tovornem pristaniScu v Kopru letno pretovori 24 milijonov ton blaga
(podatek iz leta 2018) od tega tekocCih tovorov 3,8 milijonov ton. PristaniS¢e Koper je z
enotirno progo povezano z Divaco (vozlis€e) in naprej proti drzavam Evrope. Proga je
maksimalno obremenjena. Velika gostota prometa, prisotnost veC vrst blaga in
zahtevno speljana proga pogojujejo moznost nastanka Zelezniske nesreCe s hudimi
posledicami. Posledice Zelezniske nesrece bi bile Se posebno hude, €e bi bila v nesreci
udelezena potniski in tovorni vlak, oziroma, ¢e bi bil v nesreci udelezen vlak, ki bi

prevazal nevarne snovi.

Zelezniska proga po kateri se prevazajo milijoni ton blaga vseh vrst, tudi nevarnih
snovi, poteka po najbolj obcutljivih predelih vodo zbirnega obmocdja izvira reke RiZane.
Proga, ki ni opremljena z ustrezno infrastrukturo za primer nesrece z nevarnimi snovmi,
predstavlja perec vir ogrozanja podzemnih zalog pitne vode. Po Zeleznici se prevazajo
naslednje nevarne snovi: barve, laki, pesticidi, strelivo, pirotehni€na sredstva, plin v
jeklenkah, dusSikova kislina v sodih, metanol v jeklenkah, lovsko strelivo, bombaz,
ferosilicij. Od tekocCih tovorov pa: ortoksilen, letalsko gorivo, fosforna kislina, kurilno
olje, rastlinsko olje in metanol. Nevarne snovi prihajajo v Koper z ladjami in se nato po
Zeleznici tovorijo v notranjost drzave. Tri Cetrtine nevarnega blaga so naftni derivati.
Slovenske Zeleznice prevoz nevarnih snovi na vsej poti spremljajo in kontrolirajo ter v
okviru raCunalniSkega omreZja imajo podatek, kje se tovor v doloCenem trenutku

nahaja.
Nesreca, ki bi nastala na Zelezniski progi ogroza:

» o0b razlitju nevarne snovi je ogroZena podtalnica na vodozbirnem obmocju za izvirom

Rizane in CrpaliS€em Rizanskega vodovoda,

« ob nastanku poZara ob progi je ogroZzeno naravno okolje na obmog&ju Crni kal —

Podgorje — vrh Kojnika — Rakitovec - Dol - Mosticje.
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2 VREMENSKI POGOJI V CASU NESRECE NA OBALNEM OBMOCJU

Vreme ob nastanku nesrece je bilo son¢no in jasno. Temperatura ozracja na lokaciji je

bila okoli 32° C. Hitrost vetra cca 3 m/s, smer vetra je bil SV.

Slavnik (1020 m)

Torek, 25. junij 2019

Ura (UTC) 1300 1400 1500 1600 1700 1800 19% 20%
Temperatura (°C) 25,7 25,3 25,4 251 24 23,1 21,7 21

Relativna vlaznost (%) 45 54 48 59 56 53 62 62

Hitrost vetra (m/s) 4,95 4,54 5,57 5,06 4,64 4,55 4,67 3,3
Smer vetra SV SV SV SV SV SV SV SV
Luka Koper

Torek, 25. junij 2019

Ura (UTC) 1300 1400 1500 1600 1700 1800 19% 20%
Temperatura (°C) 35,8 35,4 35,5 35,8 34,8 33,6 30,9 28,7
Relativna vlaznost (%) 31,7 30,3 31 29,7 30,9 38,7 50,8 62

Hitrost vetra (m/s) 2,2 1,9 1,3 2,5 2,3 1,8 2,5 0,9
Smer vetra S S SV SV \% JV Z SZ

Kubed

Torek, 25. junij 2019

Ura (UTC) 1300 1400 1500 1600 1700 1800 19% 20%
Temperatura (°C) 32,6 32,2 32,6 30,8 31,3 30,3 26,9 23,1
Relativna vlaznost (%) 37 42 38 46 50 55 65 81
Hitrost vetra (m/s) / / / / / / / /
Smer vetra / / / / / / / /

3 LOKACIJA NESRECE

Nesreca je nastala na Zelezniski progi Koper — Diva¢a na odseku med vasjo Hrastovlje
in vasjo Dol pri Hrastovljah v ZelezniSkem predoru Dol. Okolica nesrece je pretezno
porasCena z iglastim gozdom, listnatim gozdom, podrastjem in travnatih povrsin.
Dostop do mesta nesreCe je bil omogocen preko ZelezniSke postaje Hrastovlje in

makadamske ceste ob zelezniSkem predoru Dol.
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3.1 Makrolokacija lokacije

Makrolokacija se nahaja na Zelezniski progi Koper — Divaca v Mestni obcini Koper.
Lokacijo povezuje glavna cesta Crni Kal — RiZana in cesta proti mejnemu prehodu
Socerga od odcepa za vas Hrastovlje vse do vasi Dol. Povezovalne ceste ob Zelezniski
progi potekajo s spodnje strani od vasi Hrastovlje do vasi Dol in iz zgornje strani skozi
same vasi Crnoti¢e — Zanigrad — Dol. Vodovodna (talno hidrantno omreZje na obmogju

nesrece) in elektro infrastruktura je na lokaciji urejena.

3.2 Mikrolokacija lokacije

Mikrolokacija nesrece je zelezniSka proga od ZelezniSke postaje Hrastovlje do konca
vasi Dol. Od ZelezniSke postaje Hrastovlje do ZelezniSkega predora je cca 430m. Ob
predoru vodi povezovalna makadamska cesta od mesta dostopa na zelezniSko progo.
Od makadamskega dostopa na Zeleznisko progo do ZelezniSkega predora je cca 180
m. Okolica ob vasi Dol je v vecCini pogozdena. Okrog 80% je borovega in listnatega
gozda, ostalih 20% pa podrastja in pasnikov. V sami okolici so vasi Dol, Hrastovlje in

Zanigrad.

Pogled na lokacijo nesreCe
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3.3 Zelezniska proga

ZelezniSka enotirna proga med Presnico in Koprom je bila zgrajena leta 1967 in
praznuje letos 52 let. Po kategorizaciji je glavna proga javne ZelezniSke infrastrukture
in je z geometrijskimi parametri industrijski tir. ZelezniSka proga mora od Pre$nice do
Kopra premagati priblizno 600 m viSinske razlike, kar predstavlja maksimalni vzdolzni
nagib do 25,75 promilov. Najvecji naklon na slovenskih Zeleznicah pomeni, da vlaki na
tej progi tudi najvecC zavirajo in na slabsih vlakovnih kompozicijah povzro€ajo ogromno
iskrenja, kar je v preteklosti netilo Stevilne pozZare. V vzponu je kar 70% proge na tej
relaciji. Zelezniski predor Dol dolZine 602 m, hitrost na tem odseku, kjer se je zgodila
nesreCa je omejena na 65 km/h v smeri Kopra in 70 km/h v smeri Divace (v asu
razglasene velike oziroma zelo velike poZarne ogroZenosti je hitrost omejena na 50
km/h — razglasena velika pozarna ogroZenost 25.6), dnevno v povprecju to progo

prevozi okoli 80 viakov.

Stevilo vlakov, ki vozijo po tej progi so opredeljeni v spodnji tabeli:
Podatek za junij 2019:

Smer Divaca — Koper

Vrsta vlaka tovorni | lokomotivni | potniski | skupaj
Skupno vlakov 899 478 143 1.520
Povpreéno na dan 29,0 15,4 4.6 49,0
Smer Koper — Divac¢a

Vrsta vlaka tovorni | lokomotivni | potniski | skupaj
Skupno vlakov 1.058 20 82 1.160
Povpreéno na dan 34,1 0,6 2,6 37,4
Smer skupaj

Vrsta vlaka tovorni | lokomotivni | potniski | skupaj
Skupno vliakov 1.957 498 225 2.680
Povpreéno na dan 63,1 16,1 7,3 86,5




Analiza »Zelezni$ka nesre¢a Dol 2019«
Podatek za junij 2019:

Smer DivaCa — Koper

Vrsta vlaka tovorni | lokomotivni | potniski | skupaj
Skupno vlakov 761 405 147 1.313
Povprec¢no na dan 25,4 13,5 49 43,8
Smer Koper — Divac¢a

Vrsta vlaka tovorni | lokomotivni | potniski | skupaj
Skupno viakov 896 17 78 991
Povprec¢no na dan 29,9 0,6 2,6 33,0
Smer skupaj

Vrsta vlaka tovorni | lokomotivni | potniski | skupaj
Skupno vliakov 1.657 422 225 2.304
Povpreéno na dan 55,2 14,1 7,5 76,8

Hitrosti vlakov na tem odseku ZelezniSke proge

Ime Vmax za vozni red
kilometrski vlaki z . .
polozaj prometnega | nagibno l\,a}z;' 3;:8;
mesta tehniko
5.3 L T e
5.5 Crnotice 65 65 65
6.1 S T B N T s
80 70 70
13.9 krl | e | e | -
14.4 Hrastovlje 65 65 65
14.7 kr 2
148 | | e | e | e
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4 OGROZENA OKLICA

V nesrecCi ni bila ogrozena samo vlakovna kompozicija v sestavi 2 lokomotiv in 18
vagonov - cistern napolnjenih s kerozinom oziroma letalskim gorivom za turbinske
motorje, temvecC tudi Zivljenja krajanov, Zivali, objektov, prometnih sredstev, katera so
bila v neposredni okolici sam ZelezniSki predor ter naravno okolje. |zliti kerozin ogroza
vodovarstveno obmocje in s tem onesnazenje vodo zbirnega obmocja izvira reke

Rizane, ki oskrbuje prebivalce Slovenske Istre s pitno vodo.

5 VRSTA NEVARNE SNOVI IN IZLIVNA POVRSINA

Vlakovna kompozicija je sestavljala dve lokomotive in 18 vlakovnih cistern (lokomotiva
— 18 vagonov — lokomotiva). Vagonske cisterne so bile napolnjene s kerozinom
oziroma letalskim gorivom za turbinske motorje. V vsaki cisterni je bilo 64 t kerozina
oziroma 79.600 litrov. Po podatkih Slovenskih Zeleznic je iz poSkodovane vagonske

cisterne izteklo 10.700 | snovi.
Vagoni so imeli oznako (tablo) za nevarno snov:
- Kemljerjevo Stevilo: 30

- UN stevilo: 1863
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Oznake na vagonih o prevozu nevarnih snovi

9
Letalsko gorivo za turbinske motorje JAT A-1 ima nizko viskoznost pri nizki temperaturi,

ima dolo¢eno gostoto 804 kg/m? in dolo¢eno kurilno vrednost

43,15 MJ/kg. Gori Cisto in je kemicno stabilno pri velikih temperaturah. Ima nizko vnetljivost
in mora biti varno za rokovanje. Primer takega goriva je kerozin.

Uporabljajo ga prakti€no vsi turbinski motorji, ki je na voljo pri skoraj vsakem vecjem

letaliScu.

Tako reaktivna, turbopropelerska letala in turbogredni (turboosni) helikopterji po vsem
svetu, uporabljajo isto gorivo. Tudi batni dizel motorji v manjSih Sportnih letalih lahko

delujejo na kerozin, ki je tudi cenejSi od drugih vrst goriva.

Po programu za nevarne snovi (NevSnov) gre (UN 1863) za: Letalsko gorivo za turbinske

motorje.

10
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Slovensko kemijsko ime:
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1. Pregled nevarne kemicne snovi

MOTORIE

LETALSKO GORIVO ZA TURBINSKE MOTORJE

1863

Nevarno

Sinonim:
UN Stevilo:
Strupeno
Transportni
razred:
3

Id. (Kemlerjevo) Stevilo nevarnost pri
transportu:

UN stevilo:

LETALSKO GORIVO ZA TURBINSKE

11



2. Ukrepi

1) NEVARNOSTI

POZAR ALI EKSPLOZIJA

- Zelo Izhko vnetliivo: zelo |zhko se vname zaradi gretia,
iskre ali plamena.

- Hlzpi (pare) lahko tvorijo eksplozivne zmesi z zrakom.

- Hlapi (pare) so teZji od zraka. Ti se Sirijo ob tleh in
kopicijo v niZjih predelih in zapriih prostorih {kanalizacija,
zbiralniki, kleti).

- Nevarnost eksplozije par (hlapov) v zaprtih in odprtih
prostorih.

- Ce je oznacena s "P” snov lzhko spremeni svojo kemijsko
sestavo (polimerizira), ¢e se segreva ali ¢e je v ognju.

- Iztekanje v kanalizacijo lahko povzrodi pozar ali
eksplozijo.

- Kontejner lzhko eksplodira pri segrevanju.

- Nekatere tekodine so laZie od vode.

- Snov se lahko prevaia vroca.

2) VARNOST LJUDI

- Izolirajte podrocje razsutja ali iztekania takoj 50 m v vseh
smereh.

- Ne pustite blizu nepooblastenih oseb.

- Ostanite v zavetrju.

- Ne zadrzuite se v nizjih predelih.

- PrezraCite zaprte prostore pred vstopom.

EVAKUACIJA

Razlitie/razsutie

- Evakuirajte ljudi v razdalji 300 metrov v vseh smereh.
Pozar

- Ce gori Zelezniski vagon, cisterna ali priklopnik, izolirajte
800 m v vseh smereh; prav tako evakuirajte ljudi v polmeru
800 m in izvedite ukrepe varovanja ter redevanja.

3) UKREPI

POZAR

- Pozor: snov ima zelo nizko temperaturo vrelisca. Uporaba
razpriene vode za gasenje poZara bo mogoce neucinkovita.

Mali
- Prah, CO2, razprsena voda ali pena.

Veliki

- Razprsena voda, vodna megla ali pena.

- Uporabite razprienc vodo zli meglo, ne uporabliajte
polnega curka.

- Premaknite kontejner iz obmocja poZara, Ce je to vamo.

Goredi kamioni, cisterne

- Gasite z velike oddaljenosti; uporabljajte vodne topove.
- Hladite kontejner z velikimi koliCinami vode, tudi potem,
ko ne gori vet.

- Umaknite se takoj, Ce sliSite Cudne zvoke ali opazite, da
se spreminja barva cisterne ali kontejnerja.

- Vedno se odmaknite od gorece cisterne.

- Pri velikih poZarih uporabliajte vodne topove in od dale
nanasajte vodo na poiar; ¢e je to nemogoce, se umaknite
in pustite ogenj goreti.
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ZDRAVIE

- Vdihavanje zli stik s snovjo lahko draZi ali pece koZo in
ofi.

- Pri poZaru lahko nastanejo drazilni, jedki in/ali strupeni
plini.

- Hlapi (pare) lahko povzrogijo omoticnost ali dusenie.

- Sirjenje poZara lahko povzrod onesnaZenje.

OSEBNA VAROVALNA OPREMA

- Uporabite izolirni dihalni aparat (IDA).
- Gasilska za3citna obleka je priporocjiva samo v primeru
poZara; ta je neucinkovita v drugih situacijah.

RAZLITIE/RAZSUTIE ali IZTEKANJE

- Odstranite vse vire vZiga (ne kadite, odstranite iskrenje in

plamen v neposredni okolici).

- Vsi pripomocki, ki jin uporabliate pri delu, morajo biti

ozemljeni.

- Ne dotikajte se ali hedite po razsuti/razliti snovi.

- Zaustavite iztekanje, ¢e je to brez nevarnosti.

- Preprecite vstop v vodne vire, kanalizacijo, kleti ali zaprte

prostore.

E Up§>rabite gasilno peno za zmanjsanje kolicine hlapov
par).

- Absorbirajte ali prekrijte s suho zemljo, peskom ali drugim

negorljivim materialom ter prenesite v zbiralnik.

- Uporabite neiskrece orodje za pobiranje absorbirane

snovi.

Vedie razlitie

- Zajezite razlitje za kasnejso oskrbo in odstranjevanje.
- Razpriena voda zmanjsa nastajanje hlapov (par), ne
prepraci pa nevarnosti vZiga v zaprtih prostorih.

12
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PRVA POMOC

- Premaknite ponesrefenca na sveZi zrak.

- Nudite umetno dihanje, ¢e ponesrefenec ne diha.

- Uporabite kisik, ¢e je dihanje oteZeno.

- Odstranite in izolirajte kontaminirano obleko in obutev.
- V primeru stika s snovjo takoj izpirajte koZo ali oci s
tekoCo vodo najmanj 20 minut.

- Umiite koZo z milom in vodo.

- Poskodovanca pokrijte in pustite pocivati.

- Poskrbite, da je medicinsko osebje seznanjeno z
nevarnostjo in zagotovite uporabo ustrezne varovalne
opreme.

3. Tehnicni podatki

Slovensko kemijsko ime: LETALSKO GORIVO ZA TURBINSKE MOTORIE
Sinonim: LETALSKC GORIVO ZA TURBINSKE MOTORIE
Anglesko ime: FUEL, AVIATION, TURBINE ENGINE

Nemsko ime: DUSENKRAFTSTOFF

Nevarnostni diamant: 0.

Molekulska formula:

Racionalna formula:

Oblika: tekoCina

Barva:

Vonj:

Gostota (voda = 1 gfcm?; 20°C) [gfem?3; 20°C]:
Relativna molekulska masa (zrak = 29):
Relativna gostota hlapov (zrak=1):

Topnost v vodi [g/l; 20°C]:

Parni tiak [h Pa]:

MV [mlfm3] oz.[ppm]:

Talisée [°C]:

Vrelisée [°Cl:

Plamenisce [°C):

Vnetisce [2C: 220
Meja eksplozivnosti od [vol. %]: 0,7
Meja eksplozivnosti do [vol. %]: 5
Stavki o nevarnosti: H350 - Lahko povzrodi raka .
Previdnostni stavki: P301 + P310 - PRI ZAUZITIU: takoj poklicite CENTER ZA ZASTRUPITVE zli
zdravnika.
P331 - NE izzvati bruhanja.
Standardna opozorila R': 45 - Lahko povzrodi raka.
Standardna obvestila 'S": -53,45
Nevarnost za vode: 3 - Snovi, ki mocno onesnazujejo vode
Indeks Stevilo:
EC stevilo: 232-366-4
HS stevilo:
CAS stevilo: 68607-30-7

Izlivna povrsina se je nahajala pod samo vagonsko cisterno na obmodju 10 m?. Gorivo
je iz cisterne teklo v steno predora in se razlivalo naprej proti tltom. Zaradi kamenja na

katerem stojijo ZeleznisSki pragovi — Svelerji je gorivo hitro poniknilo v zemljino.
6 DOMNEVNI VZROK NASTANKA NESRECE

Po prvih ocenah se iz nastale situacije da sklepati, da je priSlo do nesreCe zaradi
poskodbe ojstrice — del kretnice. Sam vzrok nastanka poZara Se preiskujejo ustrezne

pristojne sluzbe.

13
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-- )ui:‘ A o b s %
Mesto iztirjanja — poSkodovana ojstrica

7 OCENA SKODE

Zaradi obsezne in tezko dostopne intervencije je priSlo do posSkodbe treh gasilcev. Prva
poskodba bo bolniski stalez delezna veC tednov mogocCe mesecev zaradi poskodbe
kolena. Druga poskodba bo bolniski stalez delezna par tednov zaradi reakcije kerozina
na kozi. In tretja poSkodba je obnovitev pretekle poskodbe, ki pa bo verjetneje tudi
trajala par tednov. Zaradi samega posredovanja na nesreci je nastala tudi velika Skoda
na opremi in tehniki, nekaj opreme se je tudi unicilo.

Pri ogledu je bilo ugotovljeno, da pusc€a kerozin iz druge iztirjene cisterne v smeri
Divace. Med delom in ponovnim ogledom je bilo opaziti, da se je pojavilo pus€anje tudi
iz prve iztirjene cisterne vendar se je kasneje izkazalo za napacno domnevo zaradi

polite cisterne z gasilnim sredstvom.

KolikSna je Skoda celotne intervencije nesreCe z nevarno snovjo na ZeleznisSki progi

zaenkrat Se ni znano. Stroski intervencije trenutno niso Se ocenjeni.

14



8 ALARMIRANJE

8.1 Dan in cas prejema klica o nastalem dogodku

Prva informacija o dogodku oziroma o nesreci je bila dana preko Regijskega centra za
obvesc€anje Koper v dispecerski center Gasilske brigade Koper v torek 25. junija 2019

ob 14:47 uri, da je iztiril vlak z kerozinom pri ZelezniSki postaji Hrastovlje - Dol.

8.2 Nacin alarmiranja gasilskih enot

V Casu pred to nesreCo na zelezniski progi je od 13:49 do 14:30 ekipa GB Koper in
izpostave GB Koper (B9, B11) posredovala pri prometni nesreci motorista v Fiesi ter
od 14:14 do 15:10 ekipa GB Koper posredovala pri odpiranju vrat stanovanja zaradi

pozabljene hrane na Stedilniku v Izoli.

Gasilska brigada Koper je po sprejetem obvestilo o dogodku nesreCe na Zeleznici
uporabila interni sistem alarmiranja. Tako so na intervencijo nesreCe na Zelezniski
progi takoj (14:47) odsli GB Koper (B1, B4, B13) skupaj 7 gasilcev. Po vrnitvi ekipe iz

intervencije v Izoli dodatno 2 gasilca (B9).

Po prejetem klicu o prijavi nesrec€e se je v intervencijo vklju€il dezurni gasilec Gasilske
brigade Koper, ki je pridobival dodatne informacije s strani nadzornega centra
Slovenskih Zeleznic ter izpeljal dodatna alarmiranja znotraj GB Koper, posredoval
podatke ReCO Koper o razseznosti nesrece in bil v stalnem stiku z vodjo intervencije.
Med potjo (14:55) vodja intervencije stopi v stik z nadzornim centrom

Slovenskih Zeleznic ter poda zahtevo za odklop elektro omrezja in postavitev
ozemljitvenih palic, prekine se promet po zelezniSki progi Divaca — Koper ter stopi v
stik s strojevodjo na lokaciji nesreCe, kateri poda dodatne informacije o nesredi in

tovoru.

9 TAKTICNI NASTOP GASILSKIH ENOT

Ob prihodu na kraj nesreCe prve ekipe GB Koper s 7 gasilci in tremi vozili ob 15:08, je

namestnik vodije IV. izmene — vodija intervencije Denis Slavec skupaj z vodjo skupine
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opravil ogled same nesrece ter pridobil dodatne informacije s strani obeh strojevodij,
da gre za vlakovno kompozicijo z 18 vagoni — cisterne ter dvema lokomotivama (ena
spredaj, ena zadaj). Iztirjenih je 6 vagonov — cistern napolnjenih s kerozinom. 1z druge
iztirjene cisterne v smeri Divaca pusCa kerozin, Stiri cisterne se nahajajo v predoru in

so naslonjene na desno stran predora, dve cisterni so zunaj predora.

Gasilci, kateri so na lokaciji so ob 15:18 postavili poZzarno varovanje do blizine iztirjenih
vagonov. Delo na vlakovni kompoziciji do postavitve ozemljitvenih palic s strani vodje

intervencije ni dovoljeno zaradi varnosti udelezencev na intervenciji.

Poda zahtevo za aktiviranje dodatne izmene in obvesti direktorja-poveljnika GB
Koper (15:23) zaradi izteka kerozina v podtalnico in posledi¢no onesnazenja vodnega

zajetja Rizana.
Ostale glavne podane zahteve s strani vodje intervencije:

15:23; zahteva po prisotnosti policije zaradi zavarovanja kraja dostopa do predora z

zgornje in spodnje strani.

15:28; podana zahteva za B14 (pozarno varovanje) in obvesc€anje Obcinskega Staba

Civilne zascite Mestne Obcine Koper.

15:36; podana zahteva po dodatnem penilu zaradi zagotavljanja pozarnega varovanja
(B18).

15:44; podana zahteva po dostavi plastenk z vodo zaradi prepreevanja dehidracije.

15:53; podana zahteva na SZ po praznih cisternah ter &rpalkah za preérpavanje

kerozina.

15:56; preverjanje pri nadzornem centru Slovenskih Zeleznic, kje se nahajajo

ozemljitvene palice.

15:57; obves&en poveljnik Civilne zasgite Republike Slovenije tov. Sre¢ko Sestan.
16:01; povezava s predstavnikom Rizanskega vodovoda.

16:04; obvescen zupan MOK

16:11; postavljena ozemljitvena palica na eni in drugi strani, podpisan delovni nalog za

pridetek del — vodja intervencije — predstavnik SZ
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16:15; vstop v predor priCetek tesnjenja in prekrivanja iztekanja kerozina s srednje
tezko peno za prepreCitev hlapenja in moznosti vziga. Pretok zraka oziroma
prezraCevanje tunela poteka naravno. lzvajanje meritev prisotnosti vnetljivih hlapov —
brez posebnosti. Odstranjuje se dele lesenih pragov in kamenja za postavitev lovilnih

bazenov.

16:55; prvo tesnjenje z lesenimi kajlami opravljeno, izteka bistveno manj, odvzet vzorec
kerozina za potrebe RiZanskega vodovoda, poskodba kolena gasilca, zahteva po

reSevalnemu vozilu.

17:05; prvo oddajanje v zZivo Radio Koper — obvesc¢anje javnosti.
17:44; izklopljena nizka napetost (signalizacija, kretnice itd.).

18:00; postavljen lovilni bazen in zaCetek precCrpavanja v inox posode.

18:15; predstavnik Luke Koper — Sandi Jugovac poizveduje o samem dogodku zaradi

prenosa informacij v Luki Koper.

Opis poteka:

Po prepoznavanju nevarne snovi in prepri€anju, da gre za kerozin oziroma za letalsko
gorivo za turbinske motorje ter vrnitvi z ogleda lokacije (15:12) se je dolocilo obmodje
nesrece in sicer cisterna, katera izteka kot vro€a cona — rdecCa, ostale iztirjene cisterne
vse do prve ne-iztirjene cisterne v smeri ZelezniSke postaje Hrastovlje topla cona —
rumena ter hladna — zelena oz. servisno izolacijska cona. Samo delo v rdeci in delno
v rumeni coni je bilo pod izolirnimi dihalnimi aparati oziroma filtrnimi maskami (zaradi
hlapenja teko€ine) v 1. in 2B. stopnji zascite.

1.stopnja zaScCite za pozarno varovanje in podajanje orodja in opreme in 2.B stopnja

zascCite za delo pri tesnjenju in lovljenju iztekajoCe tekoCine.
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Dolocitev con — zelena - servisno izolacijska cona

Po ogledu je bilo ugotovljeno, da pusca iz druge iztirjene vagonske cisterne v smeri

DivacCe, izlivna posSkodba je zelo slabo dostopna, tekoCina moc¢no izteka v steno
predora in teCe po steni proti tlom. Na tleh ni opaziti zadrzevanja tekoCine, tekocCina
pronica v zemljino takoj. Prav tako je dostop pod cisterno za namestitev lovilnih posod
oziroma bazenov zelo nedostopna zaradi prelomljenih lesenih pragov — Svelerjev, tirnic
in ogromno kamenja. Vse cisterne v predoru so naslonjene na desno stran predora v
smeri DivaCe, dostop do cistern je mogoc iz leve strani predora. Do mesta iztekanja se
je mogoc prebiti med drugim in tretjim vagonom ter ozkim predelom med vagonom in

steno predora.

Mesto iztekanja iz poSkodovane cisterne (levo slika 2.7, desno slika 25.6) dostop do
poskodbe —izliva ovira skala zraven

DolzZina rumene cone je bila cca 170 m, od rumene do rdeCe cone pa cca 70 m.
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PrezraCevanje v tunelu je bilo konstantno zaradi naravnega vleka v eno in drugo smer.
Smer pretoka zraka se je spreminjala veckrat na dan. Nadzor in smer pretoka se je
kontroliral z nameScenim oznacCevalnim trakom v visSini 1 m od tal zaradi zadrZzevanja
hlapov, kateri naj bi se zadrzevali ve€inoma pri tleh in 1 m pod vrhom predora. Glede
na lokacijo nesre€e in ugodnih vremenskih pogojev — brezveterje izven predora na
obeh straneh se hlapi kerozina niso Sirili proti vasi Dol zato je bila evakuacija

prebivalstva nepotrebna. Na intervencijo prideta dva gasilca PGD Dol.

Postavljen cevovod za pozZarno varovanje z srednje teZzko peno in turbo ro¢niki ter
postavljen cevovod visokega tlaka za dekontaminacijo posredovalcev. Za
komunikacijo z vodjo intervencije in mestom iztekanja se doloci kanal 39. Aktivho se
sodeluje z policijo in kriminalisti o zavarovanju kraja ter nadaljnjih postopkih in

zacCetku preiskave nesrece.

Po postavitvi ozemljitvenih palic (16:11) vodja intervencije podpiSe delovni nalog in
prva ekipa vstopi v sam tunel skupaj z vodjo intervencije. Zunaj ostane pomoc¢nik vodje
intervencije, kateri koordinira delo in izvaja nadzor tlaka nad reSevalnimi ekipami v

predoru.

Po razdelitvi nalog v tunelu (prekrivanje mesta iztekanja z srednje tezko peno in
tesnjenje cisterne z lesenimi kajlami) se vodja vrne na samo poveljniSko mesto ter
nadaljuie z koordiniranjem ekip gasilcev in ZelezniSkih predstavnikov. Vodja
intervencije se z direktorjem Slovenskih Zeleznic g. DuSsanom Mesom dogovori za
doloCitev osebe s strani Slovenskih Zeleznic za komunikacijo z vodjo intervencije.
Predstavnik Slovenskih Zeleznic je pomocnik direktorja g. Anton Zvone RibiC.
Dogovorimo se z direktorjem Slovenskih zeleznic g. DuSanom Mesom o sanaciji
nesrecCe in izkopu kontaminirane zemljine v predoru po kon€anem precrpavanju in
odstranjevaniju iztirjenih vagonskih cistern. Slovenske Zeleznice organizirajo pripravo
praznih cistern in Crpalke z cevmi za precCrpavanje kerozina. Policija izvede ogled
neposkodovanih cistern z ene in druge strani. Formiral se je obmocni Stab civilne
zasSCite Mestne obcine Koper. Prisoten je tudi namestnik poveljnika Obalnega
regijskega Staba CZ in poveljnik CZ Republike Slovenije. Organizira se prehrano s
strani GB Koper in OSCZ MOK.
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Po izvedenem prvem tesnjenju ni bilo mogocCe postaviti lovilnih posod zaradi same
specifike nesreCe in nedostopnosti do mesta iztekanja. IztekajoCi kerozin se prekrije z

srednje tezko peno. Prekrivanje se vecCkrat ponavlja zaradi izpiranja same pene.

Prekrivanje s srednje tezko peno in preboj do mesta iztekanja

Uspe se (16:55) s pomocjo lesenih kajl delno zatesniti iztekanje. Iztekanje se upoc€asni
za 2/3 prvotnega iztekanja, umakne se del zelezniSkih pragov in kamenja za postavitev
lovilnega bazena. Po umiku ekipe pride do poSkodbe enega gasilca — poSkodba kolena
zaradi zdrsa med prehodom Cez razbitine. Ekipa za tesnjenje

Vv v

preide na dekontaminacijsko toCko, kjer sledi CiS€enje in slaenje ter krajsi pocitek.
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cev v 2. stopnji zasdite
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Odvoz poskodovanega gasilca z vokom do ZelezniSke postaje Hrastovlje
Drugi vstop ekipe za tesnjenje opravi dodatno tesnjenje z gumo in napenjalnimi trakovi,
hkrati odstrani del razbitin in pripravi mesto za postavitev lovilnih bazenov pod mestom
iztekanja. Tesnjenje je delno uspesSnejSe od prvega. Zaradi ostrih robov razbitin pride
do predrtja kapljevinske obleke v predelu ramen enega izmed gasilcev in s tem vstopa
kerozina pod kapljevinsko obleko. Temperatura v predoru je bila 28° C, zunaj v senci
32° C. Ekipo zaradi izmucenosti, dehidracije in poskodbe kapljevinske obleke
odpokli¢emo. Ekipa gre na dekontaminacijsko to€ko ter krajsi pocitek. Gasilec, kateri
je priSel v stik s samim kerozinom po telesu dobi na koZi reakcijo, kar privede do
mehurjev, oskrbljen je bil v SB Izola. PGD Pobegi — CezZarji na lokacijo dostavijo

polivinil.
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Namestitev lovilnih bazenov takoj pod vagonsko cisterno

Ob 18 uri ves iztekajo€ kerozin iz cisterne ulovimo v improviziran postavljen lovilni

bazen ter preko pnevmatske Crpalke sprotno pre€rpavamo iztekanje v inox posode ob

cisternah. Ob koncu precCrpavanja nam uspe precrpat 4000 | kerozina, kateri ni iztekel
Vv naravno okolje.

PreCrpavanje izteklega kerozina s pnevmatsko Crpalko v inok posode
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Namestitev polivinila ob cisterni za ulovitev vse iztekajoCe tekocCine v lovilni bazen

Ob 19:33 je kompozicija neposkodovanih cistern s lokomotivo (spodnja stran)
odvle€ena proti Kopru. Ob 20:20 pa zgornja neposkodovana kompozicija odvle€ena
proti Divaci.

Po prihodu ekipe za preCrpavanje podjetja Petrol se ob 21:36 zaCne z pripravami za
preCrpavanje Kkerozina - najprej iz posSkodovane cisterne. Ekipe gasilcev pri
preCrpavanju zagotavljajo pozarno varovanje v prvi stopnji zas€ite ob sami cisterni

katero se pre€rpava ter ob Crpalki za precCrpavanje.
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Organizira se prevoz vecjega elektro agregata Zordan GB Koper za zagotavljanje

napajanja elektro Crpalk za pre€rpavanje in nudenja razsvetljave lokacije nesrece.
Za potrebe pove&anja ekipe za pozarno varovanje se vpokli¢e PGD Pobegi — Cezarji
(GCGP-2) in PGD Babici.

Seznanitev ReCO Koper o potrebi po dodatnem mostvu za nadaljnje delo na terenu —

v organizacijo prostovoljnih gasilskih enot se vklju€i poveljnik OGZ Koper.

25.6.2019 od 23:00 - 26.6.2019 do 7:00 — David Hrvatin

23.00 - 00.25 - Pregled situacije, opravljanje meritev v obmocju nevarnosti v
sodelovanju z delavci Petrola (lo€eno spremljanje, vendar stalno seznanjanje s podatki
z njihovih in naSega instrumenta) , pre€rpavanje goriva (katero se je iztekalo v lovilni
bazen) v inox posode (pre€rpanega je bilo cca 4.000 I- vse posode iz B13 ter dodatne

pripeljane iz GB).

Ob 0:25 se je zacelo prvo cisterno precrpavat, pozarno varovanje z dvema lo¢enima
napadalnima skupinama na vagonu in dodatno skupino v blizini Crpalke,ob 1:30
iztekanje iz poSkodovane cisterne preneha (s tem se preneha tudi preCrpavanje v
bazene), 2:10 konec preérpavanje poskodovane cisterne. Crpanje vsake cisterne traja

priblizno od 1,5 do 2 uri.

02.15 — priprave in zaCetek Crpanja naslednjega vagona, pozarno varovanje v obliki

ene napadalne skupine v blizini vagona in ene v blizini ¢rpalke.

05.20 - precrpan je 2. vagon.

05.20 - 06.15 — priprave in preCrpavanje kerozina iz inox posod v vagon.
06.42 — zaCetek preCrpavanja 3. vagona.

Zagotovljeno je bilo stalno spremljanje meritev eksplozijskega obmocja in smeri vetra

skozi predor.
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3 4
Sprotno precrpavanje kerozina iz lovilnih bazenov v inox posode
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26.6.2019 od 7:00 - 26.6.2019 do 12:00 — Denis Slavec

Nadaljuje se delo prejSnje izmene gasilcev. Organizira se dodatne prazne cisterne za
preCrpavanje (ob 11:40 pripeljejo 3 cisterne iz smeri Kopra). Skupaj z Slovenskimi
Zeleznicami se dogovorimo o nadaljnjem postopku in njihovih pripravah opreme za
zacCetek sanacije po kon¢anem precCrpavanju. Organizirana hladna pijaCa z avtomata
(Slovenske Zzeleznice) in sencnik ter mize in klopi (PGD Hrvatini). Opravi se vec
intervjujev z razlicnimi medijskimi hiSami.

s S . LN
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i | R N .
PreCrpavanije iztirjenih vagonskih cistern z zagotavljanjem pozarnega varovanja

26.6.2019 od 12:00 - 26.6.2019 do 19:00 — Peter Ocepek

Nadaljuje se delo prejSnje izmene gasilcev. Na terenu smo izvajali aktivno pozarno
varovanje pod dihalno tehniko in z vodo na roénikih pri preCrpavanju kerozina iz
poskodovanih cistern, zapirali in odpirali pokrove cistern. Organiziralo in sprovedlo
iznos in odvoz lovilnih posod, pnevmatske €rpalke in cevi, organiziral dovoz goriva za

gasilska vozila in agregat Zordan.

26.6.2019 od 19:00 - 27.6.2019 do 7:30 — Bostjan Majcen
Nadaljevanje dela prejSnje izmene gasilcev.
18:15 aktiviranje poveljstva JGS MOK ter obve$c€anje vodstva GB Koper.

18:30 usklajevanije in priprava faz dela skupaj s predstavniki SZ.

Do jutra, do cca 6:00 izvajanje pozarne straze, rezanje konstrukcij na cisterni,

prekrivanje mesto in okolico rezanja tirnic.

Gasilci smo v ¢asu med 18:00 in 6:00 izvajali naslednje aktivnosti:
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Skupaj s predstavniki — vodji posameznih delovnih skupin SZ smo vsako cisterno in
njeno reSevanje obravnavali individualno. Cisterne, bilo jih je Sest smo oStevil€ili od 1
do 6 iz smeri Kopra proti Ljubljani. Ocenil se je njen polozaj, nevarnosti, ki pretijo in

nacin reSevanja. V nonem ¢asu smo tako reSili — odstranili tri cisterne.

Pri vseh treh cisternah smo izvajali nadzor, Ce bi se v kakSnem trenutku pojavila
nevarnost bi ustavili dela. Ob&asno se je izvajal monitoring — meritve prisotnosti
vnetljivin hlapov. Ob potrebi po rezanju tirnice smo kraj dodatno zavarovali s
prekrivanjem s srednje tezko peno in konstantno prisotnostjo dveh gasilcev v prvi
stopnji zascite ter peno na ro¢niku. Takih primerov je bilo 8. V vseh primerih se je
postopek izkazal za potrebnega, saj se je vzigal les iz pretrganih pragov pomesan z

grobim kamenjem.

27.6.2019 od 7:30 - 27.6.2019 do 19:00 — Dragan Puzié¢

Z odgovornimi iz slovenskih Zzeleznic smo se dogovorili za nadaljnji potek dela. Gasilci
smo nadaljevali z zagotavljanjem pozarnega varovanja. Komunikacija je potekala po
42. simpleks kanalu.. Prisotnost nevarnih plinov smo v za€etku periodi¢no kontrolirali,
kasneje z stalnim merjenjem koncentracije z eksploziometrom iz B13 in tako
zagotovimo konstantno monitoriranje zraka v predoru. Pred izvajanjem vrocCih del, kjer
so se rezali in luknjali tiri, ter pri rezanju drugih Zeleznih delov vagonov, smo
preventivno uporabili penilo. Pri dvigovanju in utirjenju vagonov penila nismo
uporabljali. Ob prihodu v jutranjih urah so bili Se trije vagoni v predoru. Vagon §t. 3 je
bil odpeljan okrog 12:30. Nato so se lotili vagona st. 4, ki je bil na najbolj razritem
predelu proge. lzvlekli so ga okrog 18h. Za tem so se lotili priprav za izvlek $e zadnjega

vagona §t. 5.

27.6.2019 19:00-28.6.2019 do 7:00 — Luka Franca

Ob predaiji je bil na lokaciji tudi mobilni laboratorij ARSO, prav tako Rok KamenSek
vodja izpostave URSZR Koper, kateri spremlja dogajanje na terenu. V predoru ostaja
Se zadnja cisterna, tista s katere se je iztekalo gorivo. Nadaljevali smo z pozarnim
varovanjem v 1.stopniji zascCite. Izvajali monitoring s eksplozimetrom. Priblizno ob 21h

pred zaCetkom premika cisterne, smo vanjo nalili sloj srednje tezke pene z Alcosealom.

29



Ob priblizno 22h v predor vstopijo 2 predstavnika GeoloSkega zavoda Slovenije z
georadarjem. Ob polnodi cisterna utirjena. Takoj za tem postavljajo tire v sam predor.
Okoli 2h ponoci Ze kopljejo zemljino na obmocju razlitja ter potegnejo cisterno s tunela
in odpeljejo proti Divaci. Mobilni laboratorij ARSO pobira vzorce na obmocju razlitja,
kjer so z kopacem prisli do trde podlage. Po vzetju vzorcev zapustijo prizoris¢e. Okoli
5h je nasut novi tampon. Sledi pospravljanje opreme, v predoru ostane samo ena linija

za gaSenje. Ob 6h prostovoljna gasilska drustva zapustijo prizoriSce.

28.6.2019 od 7:00 - 28.6.2019 do 11:00 — Borut Brodar

Po predaji izmene zacnemo s pospravljanjem opreme, zaradi odmika vseh vagonskih
cistern se nasSe delo in intervencija pocCasi zakljuCuje. ZaCne se z drugim delom
sanacije izkopom in postavitvijo zelezniSke proge. Intervencija zaklju€ena 28.6 2019
ob 11 uri.

9.1 Druge enote, ki so sodelovale na intervenciji

- GB Koper

-  OGZ Koper

- PGD Dol

- PGD Pobegi — CeZarii

- PGD Babici

- PGD Hrvatini

- PGD Dekani

- PGD Gradin

- Sluzba za zascito, reSevanje in civilno obrambo MOK
- Policijska uprava Koper

- ReCO Koper

- CORS

-  URSZR izpostava Koper
-  URSZR, poveljnik CZRS
- Rizanski vodovod Koper
- Nujna medicinska pomo¢
- InStitut za javno zdravje
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10 VODENJE GASILSKE INTERVENCIJE

Intervencijo je od zaCetka vodil namestnik vodje IV. izmene GB Koper Denis Slavec.
Povelja so se izdajala ustno, preko radijskih postaj in telefonsko.

Vodenje gasilskega dela v Casu odsotnosti vodje intervencije so pri preCrpavanju
cistern, razrezu tirnic in odstranjevanja vagonov so prevzeli namestniki vodje
intervencije GB Koper:

25.6.2019 od 23:00 - 26.6.2019 do 7:00 — David Hrvatin

26.6.2019 od 7:00 - 26.6.2019 do 12:00 — Denis Slavec

26.6.2019 od 12:00 - 26.6.2019 do 19:00 — Peter Ocepek

26.6.2019 od 19:00 - 27.6.2019 do 7:30 — Bostjan Majcen

27.6.2019 od 7:30 - 27.6.2019 do 19:00 — Dragan Puzi¢

27.6.2019 od 19:00 — 28.6.2019 do 7:00 — Luka Franca

28.6.2019 od 7:00 - 27.6.2019 do 11:00 — Borut Brodar

11 UPORABA GASILNEGA SREDSTVA
Za pozarno varovanje in prekrivanje lokacije izteka kerozina smo uporabljali srednjo

tezko peno. Mesto prekrivanja z peno je bilo potrebno veckrat nanasati pod samo
vagonsko cisterno. Prav tako se je po kon€anem precrpavanju veckrat srednje tezko
peno uporabilo za preventivno prekritjie obomocja, kjer se je izvajalo samo razrezovanje
in odstranjevanije tirnic.

V ta namen (pozarno varovanje pri samem izteku goriva in pri rezanju tirnic) se je
porabilo 3500 | vode in 20 | penila Silvex ter 50 | penila Alcoseal.

Pri odstranjevanju dveh vagonov se je v obe vagonski cisterni nalilo srednje tezko
peno. Za to se je porabilo 200 | penila Alcoseal in porabilo 6.000 | vode.

V primeru pozara bi nastal problem z zagotavljanjem pozZarne vode iz hidrantov, saj
ima hidrantno omrezje slab pretok. Polnjenje cistern se je izvajalo pri gasilskem domu
Dol. Zagotoviti bi bilo potrebno vecje Stevilo gasilskih cistern saj imamo na obalnem

obmocju samo dve cisterni po 6.000 | vode.

Na intervenciji se je zaradi prepreCevanja moznosti vziga polite tekoCine po Zelezniskih
pragovih in kamenju uporabilo tudi 20 | Dekona — razmas$c¢evalno sredstvo, katerega
smo primesali k 1.500 | vode.
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Ocena porabe vode iz hidrantnega omreZzja zaradi ohlajevanje pozarne vode
(delovanje ¢rpalk na mestu) je cca 20.000 | vode, ki se jo je dobavljalo z manjSimi

gasilskimi cisternami (GVC 16/25). Ta voda je bila izpus€ena

Na razpolago smo imeli vecje koli€ine penilnega sredstva Silvex in Alcoseal za potrebe

zaCetnega gasenja.

13 ZAKLJUCEK

ZelezniSka nesreéa v predoru Dol sodi med najzahtevnej$e nesrede z nevarnimi
snovmi doslej na obalnem obmocju. Dnevi intervencije niso bili naporni in polni skrbi
samo za gasilce ampak tudi za SirSe obmocje prebivalstva Slovenske Istre zaradi
moznosti onesnazZenja vodo zbirnega obmoc€ja reke Rizana, ki oskrbuje prebivalce

Slovenske Istre s pitno vodo.

Na intervenciji je sodelovalo 109 prostovoljnih in poklicnih gasilcev, pomembno viogo

pa so imele tudi sluzbe Slovenskih Zeleznic, pri organizaciji same intervencije.

Pohvale in zahvale gredo v prvi vrsti vsej ekipi, ki je prva priSla na kraj dogodka, ki je
bila tudi najbolj izpostavljena in v neposrednem stiku z samo nevarno snovjo. Se po
svojih najboljSih moceh trudila, da bi Cimprej zatesnila samo mesto iztekanja in ulovila
¢im vec iztekajoCega kerozina ter s tem preprecila onesnazenje zemljine ter posledicno
onesnazenje vodo zbirnega obmocdja reke RiZzana. Prav tako gredo pohvale in zahvale
sodelujo¢im gasilkam in gasilcem, ki so sodelovali pri zagotavljanju poZarnega
varovanja ter ostalim sluzbam, ki so s svojo pomocjo kakorkoli pomagale, da smo

uspesno izpeljali intervencijo.
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