Revitalizacija reke Rižane


[image: image1.wmf]
	
	

	
[image: image2.png]



	Revitalizacija reke Rižane

končno poročilo



	kontaktna oseba:

Andreja Poklar, univ.dipl.inž.
telefon: 01 505 74 72

tel. mobilni: 031361 741

faks in telefon: 01 505 73 86

e-pošta: natasa@limnos.si

kontaktna oseba:

dr. Nataša Smolar-Žvanut

	Naročnik:

Mestna Občina Koper

Urad za okolje in prostor
Izvajalec:

LIMNOS d.o.o.

Požarnice 41, 1351 Brezovica pri Ljubljani

P.E.: Podlimbarskega u. 31

1000 Ljubljana

Datum: november 2003


	
	


	1.
PODATKI O IZDELOVALCU POROČILA


	Nosilec 

splošnega pooblastila

 za izdelovanje 

celovitih poročil 

o vplivih na okolje 

(PVO) pri MOPE 

pod številko 

SP 32-37/02

Pooblastilo podaljšano 

dne 18.02.2002.


	Limnos Podjetje za aplikativno ekologijo d.o.o.

Požarnice 41 

1351 Brezovica pri Ljubljani

tel/faks: 01 365 15 07

e-mail: info@limnos.si
P.E.: Podlimbarskega u. 31

1000 Ljubljana

telefon: 01 505 74 72
tel/faks  01 505 73 86
html://www.limnos.si
VODJA PROJEKTA:     Prof. dr. Danijel Vrhovšek, mag. biol.

KOORDINATOR:          Dr. Nataša Smolar-Žvanut, mag. biol.

SODELAVCI:           

Dr. Milan Lovka, univ.dipl.biol.

Barbara Breznik, prof. kem. in biol.

Peter Muck, dipl. inž. gr.

Iztok Ameršek, dipl. sanit. inž.

Maja Bidovec, univ.dipl.inž.kraj.arh.
Mag. Maja Zupančič, univ.dipl.biol.

Tomaž Miklavčič, univ.dipl.geogr.
DIREKTOR:            Marjana Vrhovšek, univ. dipl. biol.



	
	


	KAZALO VSEBINE

	
	stran

	1. PREGLED OBSTOJEČEGA STANJA
	5

	1.1. OSNOVNE ZNAČILNOSTI REKE RIŽANE
	5

	1.2. HIDROLOŠKE KARAKTERISTIKE REKE RIŽANE
	5

	1.3. VODNI ORGANIZMI
	6

	2. POPIS IN OCENA OGROŽENOSTI REKE RIŽANE
	9

	2.1. ONESNAŽENJE
	9

	2.1.1. TOČKOVNO ONESNAŽENJE
	9

	2.1.1.1. NASELJA
	9

	2.1.1.2. INDUSTRIJA
	10

	2.1.1.3. OBRT IN STORITVE
	13

	2.1.1.4. ČISTILNE NAPRAVE
	14

	2.1.1.5. RIBOGOJNICE
	16

	2.1.2. NETOČKOVNO ONESNAŽENJE IN POSEGANJE V OBVODNI PROSTOR
	17

	2.1.2.1. KMETIJSTVO
	17

	2.1.2.2 POSELITEV
	18

	2.1.2.3. KANALIZACIJA
	18

	2.1.2.4. CESTNA INFRASTRUKTURA
	20

	2.1.2.5. ŽELEZNICA
	21

	2.1.2.6. ODLAGALIŠČA
	21

	2.1.2.7. KAMNOLOM
	21

	2.2. ODVZEMI VODE NA VPLIVNEM OBMOČJU
	22

	3. MOŽNOST IMPLEMENTACIJ
	22

	4. EKOREMEDIACIJE – OBSTOJEČI SISTEMI
	24

	5. IDENTIFIKACIJA OBMOČIJ ZA PILOTNE EKOREMEDIACIJE IN PREDLOG SANACIJE
	25

	5.1. HRASTOVELJSKI POTOK – ZADRŽEVANJE VODE
	25

	5.2. KAL
	27

	5.2.1. KAL KOT NADOMESTNI OBJEKT ZA ZALIVANJE
	28

	5.2.2. BETONIRAN IZVIR PRI BEZOVICI
	29

	5.3. VEČNAMENSKI ZADRŽEVALNIK OB AC – KRIŽIŠČU PRI KEMIPLASU
	30

	5.4. VEGETACIJSKI PAS
	31

	5.5. MOČVIRJE
	32

	5.5.1. FILTRIRNO MOČVIRJE V SOTESKI PRI KUBEDU
	33

	5.5.2. MOČVIRJE POD KUBEDOM
	34

	5.6. MLINŠČICE
	34

	5.7. RČN
	37

	5.7.1. RČN ZA ONESNAŽENE VODE IZ RIBOGOJNICE
	38

	5.7.2. RČN ZA TERCIARNO ČIŠČENJE PRI KUBEDU
	40

	5.8. STRUGA KOT PRIMER SPREMEMB
	42

	6. PROGRAM SONARAVNEGA GOSPODARJENJA Z VODO IN OBVODNIM PROSTOROM REKE RIŽANE
	43

	6.1. RACIONALNA RABA VODE
	43

	6.2. SONARAVNO KMETIJSTVO
	44

	6.3. OZAVEŠČANJE LJUDI
	44

	6.4. EKOTURIZEM
	45

	7. ČASOVNA, FINANČNA IN ORGANIZACIJSKA SHEMA NADALJEVANJA PROJEKTA
	45

	8. LITERATURA
	47

	9. PRILOGE
	


NAMEN IN CILJI NALOGE

Osnovni nameni študije Revitalizacija reke Rižane so:

· kvalitativno in kvantitativno identificiranje vplivov človekove aktivnosti
· izdelava prioritetne liste ukrepov glede na velikost vpliva in možnosti sanacije
· program sonaravnega gospodarjenja z vodo reke Rižane
1.
PREGLED OBSTOJEČEGA STANJA
1.1.
OSNOVNE ZNAČILNOSTI REKE RIŽANE

Reka Rižana je kraški vodotok, katere povodje obsega gričevnato področje do nadmorske višine 500 m. Geološka podlaga terciarnih sedimentov je kredni apnenec, nanosi v dolinah pa so aluvialnega porekla. Flišno področje prihaja na vzhodu v kraško področje z značilnimi apnenimi stenami.

Prevladuje relativno blago submediteransko podnebje, ki se zaostruje s prehodom v notranjost. Često je prekinjeno z udarci mrzlega zraka iz celine. Značilne so mile zime in precej visoke poletne temperature, ki se pojavljajo od začetka maja do konca septembra; v tem času so pogoste suše. Povprečne količine letnih padavin znašajo cca 1000 mm v obalnem pasu, na območju gornjega toka reke Rižane pa cca 1150 mm. Približno 50 % teh padavin pade v vegetacijski dobi. Padavine so preko leta neenakomerno razporejene; poleti so padavine v obliki močnih nalivov, pri katerih voda hitro odteče in izhlapi.

Količina vode, ki napaja Rižano, je odvisna od vodostajev podtalnice, namočenosti zemljišča in pritokov reke Rižane. Pritoki reke Rižane so kraški, kratki, strmi in imajo hudourniški značaj.

Gozdovi v zgornjem in osrednjem delu reke Rižane so ohranili zaščitno vlogo, so pa močno degradirani in so mlajšega porekla. Z industrializacijo tega območja so v preteklosti opuščali obdelovanje manj primernih kmetijskih površin, ki so se ščasoma zarasle z grmičevjem.

Rižana ima povsem v zgornjem delu značilnosti kraškega vodotoka, ki jih po vodi navzdol postopoma izgublja z dovajanjem plavin iz pobočnih hudournikov. Tako v srednjem delu dobi značilno sliko manjšega vodotoka iz aluvialnih ravnic z ravnotako pripadajočo značilno obrežno zarastjo. V spodnjem delu pa je vodotok vkleščen v hidrotehnične ureditvene ukrepe.

1.2.
HIDROLOŠKE  KARAKTERISTIKE  REKE  RIŽANE

Prispevno področje Rižane meri preko 200 km2. Zaledje sestavlja pretežno kras s svojimi hidrogeološkimi značilnostmi. To se odraža v letnih hidrogramih in krivulji trajanja, ki se razlikuje od sosednje Badaševice ali Dragonje. Spomladanski vodostaji so visoki, medtem ko poleti nenadoma presahnejo in to ravno v obdobjih, ko je odvzem največji. Na osnovi krivulje trajanja bi lahko sodili, da je Rižana zelo vodnata. Obdobje nizkih vodostajev ne traja dolgo. Desni krak krivulje je bolj strm, kot je to običajno pri nizkih vodostajih. To povzročijo delno višji pretoki v spomladanskem obdobju, delno pa proporcionalno večji odvzemi Rižanskega vodovoda v sušnem obdobju, ki hidrološko sliko nizkih voda povsem spremeni. Zato je razmerje med sQn in nQn za to vrsto vodotoka nelogično. Podatki za te količine so privzeti iz v.p. Kubed, ki se nahaja pod odvzemom za Rižanski vodovod. Naravni pretoki so torej povsem drugačni.

Na reki Rižani so poznane vrednosti pretokov v prerezu vodomerske postaje Kubed. Odjem vode za vodooskrbo je nad vodomersko postajo. Tako je pri vrednostih pretokov Rižane ta odjem že upoštevan.

Hidrološke karakteristike pretokov reke Rižane na vodomerski postaji Kubed za obdobje trideset let - od leta 1966 do leta 1995 so sledeče:



F = 204,5 km2





sQs = 4,101 m3/s



sQnp = 0,222 m3/s



sQnk = 0,192 m3/s



nQnp = 0,030 m3/s



nQnk = 0,010 m3/s



Q300 dni = 0,500 m3/s



Q347 dni = 0,160 m3/s

Do precejšnjih razlik med nQnp in nQnk prihaja zaradi odvzema vode za vodooskrbo in v zvezi s tem z neenakomerno dnevno potrošnjo.

Za prereze Rižane nizvodno od vodomerske postaje so privzete enake vrednosti pretokov nizkih vod. Vsi pritoki v sušnih mesecih presušijo in ne prispevajo k zvečanju vodnih količin. Do izgube vode iz struge prihaja predvsem na odseku, kjer je gladina vode dvignjena zaradi izgradnje mehkih  jezov. 

1. 3.
VODNI ORGANIZMI

Rezultati analiz perifitonskih alg in nevretenčarjev iz leta 1995 (VGI, 1995):

Perifitonske alge

Vrste, prisotne na preiskovanem odseku Rižane (V Dekanih pod jezom tovarne Kemiplas) niso predstavljale redkih ali ogroženih vrst v Sloveniji. Podobne algne združbe so prisotne na področju izvirov v Bistri in Vipavi. Pogosto so bile prisotne bakterija Sphaerotilus natans, diatomeje Nitzschia palea in Navicula cryptocephala. Primerjava izbranih točk na profilu je pokazala minimalne razlike v vrstnem sestavu, prav tako niso bile opazne bistvene razlike v abundanci, kar je posledica homogenega substrata in podobnih ekoloških pogojev v celotnem profilu.

Visoke vrednosti biomase alg so bile rezultat tudi delne onesnaženosti, odsotnosti dreves ob brežini in s tem sončna lega tega dela rečne struge.

Večji vodni nevretenčarji

Pri pregledu favne na odvzemnem mestu za tovarno Kemiplas smo opazili, da so bili na vseh točkah prisotni pripadniki maloščetincev vrste Eisenella tetraedra in iz družin Lumbriculidae in Tubificidae. Vse štiri točke so naseljevali raki vrste Gammarus fossarum. Med enodnevnicami smo našli na vseh točkah le pripadnike rodu Baetis, med dvokrilci pa pripadnike družin Chironomidae in Simuliidae. Med hrošči so bili na vseh točkah pripadniki družine Elminthidae.

Saprobiološka analiza

Glede na vrednost saprobnega indeksa SI = 1.75 smo Rižano pri odvzemnem mestu v Dekanih pod jezom uvrstili v oligo do beta mezosaprobno stopnjo ali v 1. do 2. kakovostni razred. Rezultati kakovosti vode obdelani z metodo BMWP so pokazali srednje dobro kakovost vode, na osnovi metode BMWP pa smo uvrstili reko Rižano v 1. razred.

Rezultati naloge: Določitev ekološko sprejemljivega pretoka za Rižano Qes (VGI, 1997)
Vzorčevanje je potekalo na štirih odvzemnih mestih. Prvo odvzemno mesto je bilo pod jezom pri črpališču pitne vode za rižanski vodovod, drugo odvzemno mesto je bilo ca 20 m pod kineto pri vodomeru MOP-ARSO pod Kubedom; tretje mesto je bilo 70 m pod jezom pri Portonu. Na četrtem odvzemnim mestu pod tovarno Kemiplas je bila struga Rižane nedavno pred vzorčenjem ponovno "urejena".
Višje število vrst alg je bilo prisotnih v poletnem obdobju 1996. Med 70 prisotnimi vrstami so prevladovale kremenaste alge (49 vrst), sledile so modrozelene in zelene s po 9 predstavniki ter Xantophyta  (2) in Rhodophyta 1 predstavnik. Med odvzemnimi mestini bilo opaznih bistvenih razlik v številu prisotnih vrst. Vrstno najbogatejši sestav perifitonskih alg je bil na drugem odvzemnem mestu (57 vrst), najmanjše število vrst pa smo določili na tretjem odvzemnem mestu (37 vrst). Opazne so bile razlike v pogostosti posameznih vrst med odvzemnimi mesti. Na prvem odvzemnem mestu so se masovno pojavljajli mahovi (v zasenčenem delu struge) ter predstavniki Xanthophyta in zelenih alg (na osončenem delu struge). Le na tem odseku smo opazili masovno pojavljanje alg (rod Tribonema, rod Vaucheria, rod Microspora). 

V zimskem obdobju (18.02.1997) smo določili manjše število vrst (58). Masovneje so se alge pojavljale le na prvem in drugem odvzemnem mestu (npr. rod Vaucheria).
Vrste, ki so bile prisotne so tipični predstavniki rek s kraškimi izviri. Predvsem je značilna kvantitativno bogata združba na odvzemnem mestu 1, z masovnim pojavljanjem mahov in nitastih alg (rod Vaucheria, rod Tribonema, rod Microspora) in pogostimi epifitskimi algami na njih.
Predvsem smo na odvzemnih mestih 3 in 4 zasledili kvalitativno in kvantitativno revnejšo združbo. Vzrok za osiromašeno združbo na odvzemnem mestu 4 so bili gradbeni posegi na tem odseku struge. Na to kaže tudi primerjava stanja na isti lokaciji v oktobru 1995 ( VGI, 1995), ko je bila združba kvantitativno in kvalitativno bogatejša (prisotnih je bilo 56 vrst).
Večino prisotnih alg v Rižani uvrščamo med indikatorje oligosaprobne in betamezosaprobne stopnje onesnaženja, redkeje prisotne indikatorji večjega onasnaženja smo določili na odvzemnih mestih 3 in 4 v času poletnega vzorčevanja.    
Zmanjšana raznolikost združbe večjih vodnih nevretenčarjev na spodnjih odvzemnih mestih nakazuje na močno spremenjene razmere. Favna v zimskem vzorcu pod Kemiplasom kaže bistveno boljšo sliko, ki je posledica drifta (pasivnega potovanja živali z vodnim tokom), nižjih temperatur in večje vsebnosti raztopljenega kisika. 

Ob večjem pretoku vode bi lahko našli vrbnice in mladoletnice tudi v spodnjem delu Rižane, kar dokazuje vzorec iz zimskega vzorčevanja pod Kemiplasom. 

Obe dejstvi nakazujeta na prenizek pretok Rižane v poletnih mesecih v spodnjem delu toka.

Zaenkrat sta izvir Rižane in Osapska reka edini nahajališči mladoletnice vrste Adicella cremisa Malicky v Sloveniji.
Glede na vrednost saprobnega indeksa je sodila Rižana na vseh odvzemnih mestih v oligo do betamezosaprobno stopnjo ali v I-II  kakovostni razred. Vrednosti indeksov EBI in BMWP pa so pokazale na bistveno slabše stanje vodnega okolja na odvzemnih mestih 3 in 4.

Ribiško gospodarjenje v reki Rižani opravlja ribiški družini Koper. V športnih vodah se v skladu z veljavno zakonodajo izvaja športni ribolov, v varstvenih pa se vrši sonaravna vzreja mladic soške postrvi. Glavna struga Rižane ima statust športno ribolovne vode, mlinščice pa so danes z vidika ribiškega upravljanja varstvene vode za sonaravno vzrejo soške postrvi. S sonaravno vzrejo in vlaganji soške postrvi ter izločanjem potočne postrvi s športnim ribolovom naj bi se vrstni sestav obrnil v korist soške postrvi. Pogoj za to pa so seveda primerni življenjski pogoji in zadovoljivi pretoki Rižane.

Poleg soške postrvi je v Rižani razširjena še ena ogrožena ribja vrsta - jegulja. Potrebno je povdariti tudi prisotnost potočnega raka, Austropotamobius itallicus, ki je po obstoječi zakonodaji zaščiten.

Razmere so posebno kritične v poletnem času za večje postrvi (spolno zrele), katerih habitati so globlje vode in so v primeru premajhnih pretokov še bolj ogrožene.
Zaradi bližine cest in naselij je rastlinstvo na pretežnem delu obrežja zelo spremenjeno. Ob samem izviru, blizu sedanje ribogojnice ter povsod, kjer se struga približa cesti ali naseljem, je vegetacija zelo degradirana in v veliki meri ruderalna.
Na osnovi hidrološko - hidravličnih in ekoloških značilnosti reke Rižane je bila predlagana vrednost ekološko sprejemljivega pretoka Qes za Rižano v obdobju od junija do septembra 160 l/s. Ta količina vode je že prilagojena obstoječemu stanju, kajti na podlagi naravnih hidroloških razmer bi bila vrednost Qes cca. 350 l/s. V kolikor bo prihajalo do večjih odvzemov vode tudi v ostalih obdobjih leta, pa je potrebna določitev Qes tudi za ta obdobja.
	Slika 1: Stauroneis sp.
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Slika 2: Cladophora sp.
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Slika 3: Soška postrv


2. 
POPIS IN OCENA OGROŽENOSTI REKE RIŽANE

2.1.
ONESNAŽENJE (priloga – podatki o analizah)

V tej študiji so zajeta naselja Podgorskega Krasa, naselja pod kraškim robom ter naselja ob površinskem toku reke Rižane in pritokih v Šavrinskem gričevju. Vsa obravnavana naselja se nahajajo na ozemlju Mestne občine Koper.  

Pri tem smo upoštevali sledeče kategorije onesnaževalcev: naselja, obrt, industrijo, kmetijstvo, čistilne naprave. Turizma nismo izločili kot posebno kategorijo, saj na obravnavanem območju ni večjih tovrstnih centrov. Kot onesnaževalec se na obravnavanem območju pojavlja tudi promet, saj je območje ob reki Rižani močno obremenjeno s tranzitnim prometom po cesti in železnici.
2.1.1.
TOČKOVNO ONESNAŽENJE (karta 1)
2.1.1.1.NASELJA

Na obravnavanem območju se nahaja enaintrideset naselij, v katerih skupno prebiva 31767 prebivalcev (Popis 2002). Večinoma gre za majhna ruralna naselja. Kar petnajst naselij ima manj kot sto prebivalcev, več kot tisoč prebivalcev imajo štiri naselja. Največje naselje in hkrati edino mestno naselje na obravnavanem območju  je mesto Koper s 23726 prebivalci. 

Tabela 1: Število prebivalcev naselij na obravnavanem območju

	 
	 
	Prebivalstvo
	ČN

	 
	Naselje
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	skupaj
	moški
	ženske
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	KOPER/CAPODISTRIA
	47539
	23385
	24154
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Bertoki/Bertocchi
	892
	427
	465
	CČNK

	2
	Bezovica
	73
	35
	38
	ČNŽ

	3
	Brežec pri Podgorju
	-
	-
	-
	 

	4
	Cepki
	93
	47
	46
	NI

	5
	Čežarji
	447
	220
	227
	NI

	6
	Črni Kal
	191
	92
	99
	NI

	7
	Črnotiče
	85
	42
	43
	NI

	8
	Dekani
	1409
	705
	704
	NI

	9
	Dol pri Hrastovljah
	104
	47
	57
	ČNŽ

	10
	Gračišče
	139
	63
	76
	ČNK

	11
	Hrastovlje
	143
	78
	65
	ČNŽ

	12
	Koper/Capodistria
	23726
	11584
	12142
	CČNK

	13
	Kortine
	84
	44
	40
	NI

	14
	Krnica
	54
	27
	27
	NI

	15
	Kubed
	165
	83
	82
	ČNK

	16
	Loka
	76
	39
	37
	NI

	17
	Lopar
	85
	40
	45
	NI

	18
	Pobegi
	1011
	490
	521
	CČNK

	19
	Podgorje
	152
	77
	75
	ČNŽ

	20
	Podpeč
	47
	21
	26
	ČNŽ

	21
	Prade/Prade
	946
	460
	486
	CČNK

	22
	Praproče
	23
	11
	12
	NI

	23
	Predloka
	74
	37
	37
	NI

	24
	Rižana
	107
	54
	53
	NI

	25
	Rožar
	30
	14
	16
	NI

	26
	Smokvica
	34
	16
	18
	NI

	27
	Stepani
	15
	7
	8
	NI

	28
	Sv. Anton
	1343
	694
	649
	CČNK

	29
	Tinjan
	151
	77
	74
	NI

	30
	Zanigrad
	-
	-
	-
	 

	31
	Zazid
	68
	36
	32
	NI

	 
	SKUPAJ
	31767
	15567
	16200
	 


Vir: Statistični urad Republike Slovenije, Popis prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj 2002.

Legenda:



ČN: 

čistilna naprava



CČNK:
Centralna čistilna naprava Koper



ČNK:

Čistilna naprava Kubed



ČNŽ: 

Čistilna naprava Žgani

V Prilogah 1, 2 in 3 so podane glavne značilnosti čistilnih naprav Koper, Kubed in žgani.

2.1.1.2. INDUSTRIJA

Industrijski obrati so locirani v aluvialni ravnici v spodnjem toku reke Rižane. Večinoma se ti objekti nahajajo na območju naselij Koper in Dekani. 

Večji industrijski onesnaževalci reke Rižane so naslednji:

Lama Dekani,

Kemiplas Koper,

Instalacije Koper (skupina Istrabenz), 

Luka Koper,

Clariant Polisinteza Dekani.

1. Lama Dekani

Tovarna Lama se nahaja v naselju Dekani severno od magistralne ceste Koper -Ljubljana. Podjetje Lama dekani se s tehnološko vodo  oskrbuje neposredno iz javnega vodovodnega omrežja. Odpadne tehnološke vode se odvajajo neposredno v reko Rižano. Podjetje ni priključeno na javno kanalizacijsko omrežje in s tem na CČN Koper.

Tabela 2: Količina tehnoloških odpadnih vod podjetja Lama Dekani [v m3]:

	
	leto 1998
	leto 1999

	količina odpadnih vod
	23 000
	20 380

	enote obremenitve
	166
	138


vir: MOP

2. Kemiplas Koper

Podjetje se nahaja v naselju Dekani med magistralno cesto in reko Rižano v neposredni bližini ankaranskega križišča. Ukvarja se s kemično industrijo.

V podjetju uporabljajo vodo za naslednje potrebe: za hlajenje, kot surovino, za sanitarno vodo in za proizvodnjo pare.

Z vodo se deloma oskrbujejo iz javnega vodovodnega omrežja ter iz reke Rižane (glej tabelo).

Tabela 3: Oskrba z vodo v podjetju Kemiplas Koper [v m3]

	
	1996
	2000
	2001

	javni vodovod
	11 750
	10 785
	8 064

	reka
	300 000
	194 599
	197 100


vir: MO Koper – Vprašalnik za industrijske in obrtne obrate

Tabela 4: V podjetju nastajajo naslednje odpadne vode: 

	tehnološke odpadne vode
	≈ 45 200

	komunalne odpadne vode
	≈   6 400

	hladilne odpadne vode
	≈  48 300

	meteorne vode
	


vir: MO Koper – Vprašalnik za industrijske in obrtne obrate

Del komunalnih odpadnih vod se v podjetju čisti na mehanski biološki ČN, tehnološke odpadne vode iz proizvodnje lepil  se predhodno čisti na fizikalno kemični ČN (990m3), tehnološke odpadne vode iz kemične priprave vode (11 000m3) se nevtralizira pred izpustom. Odpadne vode se preko kanalizacijskega sistema območja Bivij (brez čiščenja na ČN) odvajajo v reko Rižano.

Tabela 5: Količina tehnoloških odpadnih vod podjetja Kemiplas [v m3]:

	
	leto 1998
	leto 1999

	količina odpadnih vod
	33 110
	29 700

	enote obremenitve
	346
	330


vir: MO Koper – Vprašalnik za industrijske in obrtne obrate

Tabela 6: Količine odvzete vode za potrebe tehnološkega procesa iz Rižane (podatki za leto 2003) [v m3]:

	Mesec
	količina tehnološke vode

	januar
	6715

	februar
	5505

	marec
	5895

	april
	6885

	maj
	6365

	junij
	7655


vir: Kemiplas Koper 

Podatki so v prilogi 4.

Tabela 7: Količine odpadne vode, ki se odvaja v javno kanalizacijo, ki ni zaključena s čistilno napravo in dekanski obrobni kanal:

	izvor odpadne vode
	letne količine [m3]
	način čiščenja
	opomba

	Kondenzati iz proizvodnje anhidrida ftalne in anhidrida maleinske kisline.
	16 500
	fizikalno - hlajenje
	Iztok je priključen na javno kanalizacijo, ki ima iztok v Rižano. Skupen je iztok kondenzatov in meteorne vode.

	Tehnološka odpadna voda pri pripravi demineralizirane vode.
	8 800
	kemično - nevtralizacija
	Iztok je priključen na javno kanalizacijo, ki ima iztok v Rižano.

	Odpadna voda pri rahljanju peščenih filtrov.
	14 200
	fizikalno - usedanje
	Iztok je priključen na javno kanalizacijo, ki ima iztok v Rižano.

	Hladilna voda iz kotlarne.
	8 200
	fizikalno - hlajenje
	Iztok v dekanski obrobni kanal

	Komunalne odpadne vode
	8 600
	mehansko – biološko čiščenje ali greznice
	Iztok je priključen na javno kanalizacijo, ki ima iztok v Rižano.


vir: Kemiplas Koper 

Analize odpadnih vod iz podjetja Kemiplas Koper so v Prilogi 5.

3. Instalacija Koper

Podjetje Instalacija Koper se ukvarja s skladiščenjem in pretovarjanjem naftnih derivatov.  Podjetje se nahaja na robu Koprske Bonifike pod Serminskim gričem severno od industrijskega tira Luke Koper. Pri tehnološkem procesu nastajajo odpadne vode z naslednjimi parametri (max. ob pritoku na ČN):

Tabela 8: Vrednosti parametrov odpadne vode Instalacije d.o.o.

	KPK
	5000mg/l

	BPK5
	3500mg/l

	TOC
	3200mg/l

	NERAZSTOPLJENE SNOVI
	450mg/l

	SKUPNA OLJA IN MASTI
	650mg/l

	MINERALNA OLJA
	450mg/l

	BTX
	850mg/l

	MTBE
	950mg/l

	FENOLI
	40mg/l

	SULFIDI
	10mg/l








vir: Instalacija d.o.o. Sermin

Tehnološke vode iz podjetja se odvajajo skozi lastno biološko ČN v reko Rižano tik pred njenim izlivom v morje. Ostale odpadne vode se preko kanalizacijskega omrežja stekajo v CČN Koper. 

Za potrebe tehnološkega procesa se vode iz reke Rižane ne uporablja. Voda v reki Rižani je zaradi neposredne bližine izliva reke v morje slana (mešana). Uporaba te vode je možna le v primeru gašenja požara.

Analize odpadnih vod iz podjetja Instalacija so v Prilogi 6.

4. Luka Koper

Luka Koper se nahaja na samem ustju reke Rižane ob njenem izlivu v Tržaški zaliv. V Luki imajo ločena kanalizacijska omrežja za meteorno (padavinsko) in fekalno vodo. Fekalna vode se odvaja na CČN Koper. Meteorne vode se deloma odvajajo v reko Rižano, deloma pa neposredno v morje. 

V primeru požara v Luki Koper je mogoče črpanje vode iz struge reke Rižane.

5. Clariant Polisinteza Dekani

Podjetje se z vodo oskrbuje iz javnega vodovodnega omrežja (cca 8370m3  letno). Vodo se uporablja za hlajenje, kot surovino, v tehnološkem postopku ter kot sanitarno vodo. 

V proizvodnji disperzij nastane 2820m3 tekočih odpadkov letno. Odpadne vode so po predhodnem čiščenju  (primarna sedimentacija, nevtralizacija, flokulacija, sekundarna sedimentacija) speljane skozi industrijski kanal v Rižano.

V preteklosti je reko Rižano s svojimi odplakami obremenjevala tudi mlekarna v Dekanih. Ta obrat je bil v zadnjem obdobju preoblikovan v distribucijski center Ljubljanskih mlekarn. Proizvodnje na tej lokaciji ni več.

Tabela 9: Oskrba s pitno in tehnološko vodo v podjetju Clariant [ letno v m3]

	iz javnega vodovodne
	8370


Tabela 10: Količine odpadne vode, ki se odvaja v javno kanalizacijo, ki ni zaključena s čistilno napravo in dekanski obrobni kanal:

	izvor odpadne vode
	letne količine [m3]
	način čiščenja

	proizvodnja disperzij
	2820
	primarna sedimentacija, nevtralizacija, flokulacija, sekundarna sedimentacija


vir: MO Koper – Vprašalnik za industrijske in obrtne obrate
Vprašalnik za Clariant Polisinteza Dekani je v prilogi 7.

2.1.1.3. OBRT IN STORITVE

V obravnavanih  naseljih v porečju Rižane se nahajajo posamezne manjše obrtne delavnice, servisni centri in gostinski obrati, kateri s svojim delovanjem obremenjujejo okolje ali predstavljajo potencialno nevarnost za onesnaženje površinske in talne vode v primeru nesreče ali ob izpustu nevarnih snovi v okolje. Odpadne vode iz teh obratov se v krajih z urejenim kanalizacijskim omrežjem odvajajo skozi omrežje na komunalne čistilne naprave, v krajih brez urejenega kanalizacijskega omrežja pa v različne greznice.

Tabela 11: Obrtne delavnice, servisni centri, gostinski obrati po dejavnostih in naseljih v porečju Rižane:

	
	
	bencinski servis
	Avtomehanična delavnica, ličarstvo, vulkanizerstvo
	gostinski obrati
	betonarna
	orodjarstvo
	predelava plastičnih mas
	livarstvo
	steklarstvo
	galvanska oprema
	aluminijasti izdelki

	1
	Bertoki/Bertocchi
	1
	4
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	Bezovica
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	Brežec pri Podgorju
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4
	Cepki
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	5
	Čežarji
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	6
	Črni Kal
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	7
	Črnotiče
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8
	Dekani
	0
	0
	5
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	Dol pri Hrastovljah
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10
	Gračišče
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0

	11
	Hrastovlje
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	12
	Koper/Capodistria
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	13
	Kortine
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	14
	Krnica
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	15
	Kubed
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	16
	Loka
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	17
	Lopar
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	18
	Pobegi
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0

	19
	Podgorje
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	20
	Podpeč
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	21
	Prade/Prade
	0
	2
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0

	22
	Praproče
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	23
	Predloka
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1

	24
	Rižana
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	25
	Rožar
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	26
	Smokvica
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	27
	Stepani
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	28
	Sv. Anton
	1
	4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	29
	Tinjan
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0

	30
	Zanigrad
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	31
	Zazid
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	Skupaj
	4
	14
	8
	2
	2
	3
	2
	1
	2
	1


2.1.1.4. ČISTILNE NAPRAVE

Na obravnavanem območju se nahajajo štiri čistilne naprave (ČN): Centralna ČN Koper, ČN Kubed, ČN Žgani in biološka ČN podjetja Instalacije Koper. Iztok imajo vse ČN razen ČN Kubed speljan v reko Rižano.

V čistilnih napravah se obdelujejo komunalne odpadne vode iz  12 naselij v porečju Rižane. Na CČN Koper se odvajajo tudi odpadne vode iz šestih naselij, katera niso del porečja Rižane. Skupaj se v treh čistilnih napravah čistijo odpadne vode iz naselij s skupaj 41 628 prebivalci. 

Komulne odpadne vode iz  16 naselij na obravnavanem območju se ne odvajajo na ČN (skupaj 3118 prebivalcev). V teh naseljih imajo odpadne vode speljane v pretočne greznice. Katastra greznic v Mestni občini Koper še nimajo izdelanega. Največje naselje brez urejenega odvajanja komunalnih voda na ČN so Dekani s 1409 prebivalci. Delno prečiščena voda se tu zbira v obcestnem kanalu iz katerega gre preko industrijskega kanala v Rižano. Investicija priključitve Dekanov na CČN Koper je v teku.

1. Centralna ČN Koper 

	IME ČN:
	CČN Koper

	TIP ČN:
	komunalna

	VELIKOST ČN (PE):
	obremenitev
	zmogljivost

	
	40882
	50000

	PRIČETEK OBRATOVANJA:
	1992

	ŠT. PRIKLJUČENIH PREBIVALCEV:
	26694

	PRIKLJUČENA NASELJA IN DELI NASELIJ:
	Koper, Pobegi, Prade, Sv. Anton, Bošamarin,

	
	Kampel, Manžan, Vanganel, Bertoki, Marezige

	ODPLAKE IZ INDUSTRIJE:
	Luka Koper, Tomos - Promo, Vino Koper, 

	
	Cimos, Interevropa, Istrabenz 

	KOLIČINA PREČIŠČENE VODE V LETU:
	3877000m3

	ODVODNIK:
	Rižana - 200m pred izlivom v morje


vir: Komunala Koper – poročilo o obratovalnem monitoringu 2002

2. ČN Kubed 

	IME ČN:
	ČN Kubed

	TIP ČN:
	komunalna

	VELIKOST ČN (PE):
	obremenitev
	zmogljivost

	
	272
	420

	PRIČETEK OBRATOVANJA:
	1992

	ŠT. PRIKLJUČENIH PREBIVALCEV:
	313

	PRIKLJUČENA NASELJA IN DELI NASELIJ:
	Kubed, Gračišče

	ODPLAKE IZ INDUSTRIJE:
	0

	KOLIČINA PREČIŠČENE VODE V LETU:
	13850m3

	ODVODNIK:
	ponikalnica ob hudourniški grapi – pritok Rižane


vir: Komunala Koper – poročilo o obratovalnem monitoringu 2002

3. ČN Žgani 

	IME ČN:
	ČN Žgani

	TIP ČN:
	Komunalna

	VELIKOST ČN (PE):
	Obremenitev
	zmogljivost

	
	275
	650

	PRIČETEK OBRATOVANJA:
	1994

	ŠT. PRIKLJUČENIH PREBIVALCEV:
	364

	PRIKLJUČENA NASELJA IN DELI NASELIJ:
	Hrastovlje, Dol, Bezovica, Podgorje, Podpeč

	ODPLAKE IZ INDUSTRIJE:
	0

	KOLIČINA PREČIŠČENE VODE V LETU:
	15745m3

	ODVODNIK:
	Rižana


vir: Komunala Koper – poročilo o obratovalnem monitoringu 2002

4. ČN družbe INSTALACIJA d.o.o. Koper

	IME ČN:
	ČN INSTALACIJA 

	TIP ČN:
	industrijska

	ZMOGLJIVOST
	3m3/h

	OBREMENITEV
	1.5m3/h

	PRIČETEK OBRATOVANJA
	1999

	ODPLAKE IZ INDUSTRIJE:
	INSTALACIJA D.O.O

	KOLIČINA PREČIŠČENE VODE V LETU:
	830m3 (leto 2002)

	ODVODNIK:
	Rižana


vir: Instalacija d.o.o. Koper

2.1.1.5. RIBOGOJNICE

Ob reki Rizani se nahajata dve ribogojnici. Obe sta v zgornjem toku reke. 

1. Ribogojnica Formio

Ribogojnica Formio se nahaja v kraju Kortine (Kortine 18). Voda je iz reke do ribogojnice speljana po mlinščici. Pod ribogojnico se voda vrača nazaj v naravno strugo reke Rižane. Podatkov o količini odvzete vode iz reke za potrebe ribogojnice ni. Količina odvzete vode se stalno spreminja glede na vodostaj v reki. V sušnih obdobjih je dotok vode minimalen, kar predstavlja veliko težavo pri pridelavi rib. V takšnih primerih se kroženje vode v ribogojnih bazenih vzpostavlja s pomočjo črpalk. 

Po podatkih pridobljenih pri lastniku ribogojnice g. Borisu Cunji se na leto v ribogojnici pridela od 3 000 do 10 000 kg rib. 

2. Ribogojnica Rižana

Ribogojnica Rižane se nahaja v kraju Rižana v neposredni bližini njenega izvira. Voda je iz reke v ribogojnico speljana po mlinščici. Po mlinščici se v reko tudi vrača. Pri lastniku ribogojnice g. Branku Prodanu smo pridobili podatke o odvzemu vode iz reke, o količini pridelanih rib ter podatke preiskave odpadne vode iz ribogojnice (Priloga 8).

V času Qes priteka v ribogojnico 50 l/s vode. Iztok odpadne vode iz ribogojnice je enak dotoku vode. 

Povprečna letna proizvodnja rib je 20.000 kg. 

2.1.2.
NETOČKOVNO ONESNAŽENJE IN POSEGANJE V OBVODNI PROSTOR (karta 2 in 3)
2.1.2.1. KMETIJSTVO

Kmetijstvo je eden pomembnejših virov onesnaževanja površinskih in talnih voda. Vode kmetijstvo onesnažuje predvsem z uporabo gnojil in zaščitnih sredstev. V živinoreji nastaja gnojevka. Od kmetijskih panog so na obravnavanem območju pomembnejše vinogradništvo, sadjarstvo in pridelava zelenjave. Pomembno je namakanje njiv in vrtov v sušnem obdobju.

Tabela 12: Površina namakanih kmetijskih zemljišč na  kmetijskih gospodarstvih (družinske kmetije + kmetijska podjetja, zadruge) po naseljih v porečju Rižane:
	 
	Število gospodarstev - zaupno
	Namakana kmetijska zemljišča

	 
	Namakana kmetijska zemljišča
	površina-ha

	SKUPAJ
	172
	204.37

	6 BERTOKI
	10
	10,69

	7 BEZOVICA
	Z
	Z

	19 ČEŽARJI
	Z
	Z

	22 DEKANI
	17
	6,91

	30 GRAČIŠČE
	Z
	Z

	41 KOPER
	29
	55,25

	48 KUBED
	3
	1,12

	64 POBEGI
	8
	5,02

	70 PRADE
	5
	9,41

	86 STEPANI
	Z
	Z

	87 SV. ANTON
	14
	5,41


vir:Popis kmetijskih gospodarstev v RS v letu 2000

Tabela 13: Število glav velike živine (GVŽ) in število kmetijskih gospodarstev (družinske kmetije + kmetijska podjetja, zadruge) po naseljih v porečju Rižane:

	 
	GVŽ št.
	Število gospodarstev

	6 BERTOKI
	15.076
	35

	7 BEZOVICA
	2.496
	6

	19 ČEŽARJI
	15.756
	14

	20 ČRNI KAL
	8.13
	5

	21 ČRNOTIČE
	Z
	Z

	22 DEKANI
	1.196
	48

	24 DOL PRI HRASTOVLJAH
	Z
	Z

	30 GRAČIŠČE
	0.249
	10

	34 HRASTOVLJE
	38.948
	13

	41 KOPER
	9.686
	234

	43 KORTINE
	Z
	Z

	47 KRNICA
	Z
	Z

	48 KUBED
	23.492
	14

	50 LOKA
	0.435
	6

	51 LOPAR
	0.186
	7

	64 POBEGI
	13.802
	43

	65 PODGORJE
	33.108
	7

	66 PODPEČ
	11.814
	5

	70 PRADE
	34.875
	34

	71 PRAPROČE
	Z
	Z

	72 PREDLOKA
	Z
	Z

	77 RIŽANA
	5.824
	4

	78 ROŽAR
	Z
	Z

	80 SMOKVICA
	1.531
	4

	86 STEPANI
	Z
	Z

	87 SV. ANTON
	36.413
	63

	92 TINJAN
	Z
	Z

	102 ZAZID
	Z
	Z

	SKUPAJ
	253.02
	552


vir:Popis kmetijskih gospodarstev v RS v letu 2000

Opomba k tabeli 12 in 13: 

Z – podatek je zaupen

2.1.2.2. POSELITEV  
V Sloveniji 659000 stanovanjskih enot, lastniških stanovanj 88%. Primanjkljaj izrazit v regionalnih centrih in večjih mestih.

Leta 1991 je bilo v treh mestih obalne regije za 26.761 gospodinjstev na voljo 27.183 stanovanjskih enot, dejansko pa so ta gospodinjstva zasedala 26.022 stanovanj. Med leti 1991 in 1999 se je po oceni število gospodinjstev povečalo na 28.468, število stanovanjskih enot pa na 31.444. Ocena je, da je na Obali vsaj 7 % stanovanjskega sklada namenjenega drugačni rabi kot stalnemu prebivanju, približno 4 % pa je nezasedenih stanovanjih enot, tako da je ocenjen skupni primanjkljaj 486 stanovanj.
2.1.2.3. KANALIZACIJA

Na območju Mestne občine Koper je s kanalizacijskim omrežjem oskrbljenega 65 % prebivalstva. Občina je glede na čistilne naprave na katere je vezan kanalizacijski sistem razdeljena v dve območji:

a.) aglomeracija centralne čistilne naprave v Kopru (CČN)

Na tem območju izstopajo trije problemi: nedograjenost CČN (trenutno deluje samo z mehansko stopnjo čiščenja), nedograjenost kolektorjev in sekundarnega omrežja (tako kanalizacija še ni dostopna vsemu prebivalstvu) ter obstoj mešanih kanalizacijskih sistemov na velikem delu »pokritega« s kanalizacijo.

Stanje kanalizacijskega omrežja po naseljih:

( ni kanalizacije ali pa oskrbuje manj kot 15 % prebivalstva

· Babiči

· Barižoni

· Bertoki

· Dekani

· Elerji

· Gažon

· Kolomban

· Plavje

· Sp. Škofije

· Zg. Škofije

· Sv. Anton

· Šmarje

( kanalizacija oskrbuje manj kot 50 % prebivalstva (slabo pokritje naselij)

· Bonini

· Bošmarin

· Hrvatini

· Šalara

( kanalizacija oskrbuje nad 50 % prebivalstva

· Čežarji

· Kampel

· Manžan

· Pobegi

· Prade

· Vanganel

( kanalizacija oskrbuje 90 % prebivalstva

· Ankaran

· Koper

· Marezige

b.) območje, ki ni vezano na CČN

To je območje na katerem živi okoli 12 % prebivalstva MO Koper. Trenutno je usposobljeno kanalizacijsko omrežje z lokalnimi čistilni napravami za okoli šestino tega prebivalstva oziroma za približno 2 % prebivalstva občine. To so območja, ki so priključena na naslednje lokalne čistilne naprave:

· Kubed (za Kubed in Gračišče)

· Moravž

· Žgani ( za Dol, Hrastovlje, Podpeč, Bezovico – potencialno tudi za Loko in Predloko, vendar je še odprto vprašanje ali ne bosta ti dve naselji imeli samostojne lokalne ČN)

· Lukini

· Osp (za Gabrovico in Osp)

Poleg tega so prisotna območja z delno urejenim kanalizacijskim sistemom, ki pa ne vodi v čistilne naprave, pa tudi sicer ni ustrezno in nima upravljalca ter jih zato ne moremo obravnavati kot območja z »rešenim« problemom. To so območja naselja Črni kal, del naselja Sp. Škofije, del Dekanov.

Ostala območja so brez kanalizacijkih sistemov. »Greznica« kot rešitev je bila v preteklosti sprejeta kot primerna, vendar praksa kaže, da nespoštovanje zavez uporabnikov po njihovem sprotne čiščenju vodi v strahovite ekološke probleme. Zato v bodoče tako reševanje odplak, zlasti na strnjenih bivalnih območjih ne bo možno in bo dolgoročno potrebno tudi ta območja in vsa ostala opremiti s kanalizacijskim omrežjem in lokalnimi čistilnimi napravami. Izjemoma bo v bodočnosti takšna rešitev možna za naselja ali območja z manj kot 50 PE.

2.1.2.4. CESTNA INFRASTRUKTURA  
Stanje cest je na obravnavanem področju večinoma zadovoljivo. Skozi območje poteka avtocesta Ljubljana – (Fernetiči) – Klanec in obalna avtocesta Bivje – Koper. Predvidoma do konca leta 2005 bo dokončan manjkajoči del avtoceste med Klancem in Bivjem. Nacionalni program izgradnje avtocest predvideva tudi navezavo obalne avtoceste na Luko Koper in izgradnjo avtoceste med Škofijami in Srminom v dolžini 3,1 km ter hitro cesto Koper – Izola in Izola - Lucija. Ozko grlo je t.i. obalna cesta med Koprom in Lucijo, kjer uredba o lokacijskem načrtu še ni sprejeta, zaradi česar se niso pričele še niti priprave na gradnjo te ceste (razen krajšega dela – izolske obvoznice). Poleg izgradnje avtocest in hitrih cest Nacionalni program izgradnje avtocest v Republiki Sloveniji predvideva do leta 2004 še izgradnjo drugih državnih cest kot navezovalnih cest na avtocestno omrežje, rehabilitacijo državnih cest zaradi gradnje avtocest in izvedbo ukrepov na stičnih točkah med železnico in avtocesto. Na obravnavanem območju je to cesta Koper – Šmarje – Dragonja.

Glavna težava pomembnejših obalnih cest je, da so zelo obremenjene in da so kapacitete nekaterih cest že prekoračene. Za nekatere ceste pa so značilni tudi neustrezni tehnični elementi. Največ prometa je na avtocesti Srmin - Koper. Leta 1999 je bilo na njej 41.624 vozil/dan (PLDP). Na obalni cesti je bilo na odseku med Koprom in Izolo 26.732 vozil/dan, kar pomeni, da je bila kapaciteta ceste prekoračena. Na glavni cesti Kozina - Srmin je bilo 20.140 vozil/dan (PLDP), kar je v turistični sezoni povzročalo občasne zastoje. 

Danes je cestni sistem osnovni nosilec prometnih tokov, saj se velika večina potovanj opravi po cestah. Javni promet se večinoma odvija z avtobusi. Na podlagi ankete po gospodinjstvih, ki je bila izvedena leta 1995, danes (na Obali) ljudje veliko hodijo peš, skoraj nič se ne vozijo s kolesi, zelo veliko se vozijo z osebnimi avtomobili in zelo malo z javnim prometom. 

Tabela 1: Izbor prometnega sredstva na Obali, leto 1995

	prometno sredstvo
	delež potovanj

	peš

kolo

motor in moped

osebni avto

javni promet
	
35,5%


1,6%


1,5%


51,3%


10,1%

	skupaj
	
100,0%


2.1.2.5. ŽELEZNICA 

Na obravnavanem območju potekajo tri železniške proge:

· Ljubljana – Sežana,

· Divača – Koper (Pula),

· Jesnice – Sežana in

· Pivka – Reka.

Po Nacionalnem programu razvoja slovenske železniške infrastrukture so na obravnavanem območju predvidene naslednje novogradnje in posodobitve:

· gradnja hitre proge za hitrost 250 km/h Trst – Koper – Ljubljana – Zagreb,

· izgradnja drugega tira proge Divača – Koper,

· elektrifikacija in posodobitev SV-TK naprav na progi Jesenice – Sežana in
· preučitev smotrnosti izgradnje primestne regionalne proge Trst – Koper.
2.1.2.6. ODLAGALIŠČA 
Ravnanje z odpadki je ena najslabše rešenih nalog varstva okolja v Sloveniji in tudi v Južno Primorski regiji. Odlaganje na lokalne (občinske) deponije je praktično edina možnost ravnanja s komunalnimi in pretežno tudi z industrijskimi odpadki, pri čemer pa so ta odlagališča pogosto neprimerno locirana, tehnično neustrezna (netesnjena, neodplinjena, poplavna oz. v dosegu talnih vod ...), povrh vsega pa že pretežno zapolnjena. 

Občini Izola in Piran imata razmeroma dobro urejeni deponiji odpadkov, na katerih je prostora za 6-13 let. Občina Ilirska Bistrica ima odlagalnega polja še za 2 leti. Občini Koper in Sežana imata izmed vseh najmanj prostora, zato aktivno iščeta nove rešitve, z ostalimi občinami pa se povezujejo pri projektu ravnanja z odpadki v prehodnem obdobju. Občine Južne primorske regije so podpisale pismo o nameri o sodelovanju in pripravljajo regionalni sistem ravnanja z odpadki.

Problematična so tudi divja odlagališča, ki jih je po nekaterih podatkih v MO Koper evidentiranih 34, na Krasu je evidentiranih 30 divjih odlagališč na vodozbirnem območju, za ostale občine ni razpoložljivih podatkov. Posledica neustreznega ravnanja z odpadki je razen ogrožanja lokalnih vodnih virov, vodnnih zajetij Rižana in Brestovica ter kraških jam tudi prekomerno sproščanje metana iz odlagališč odpadkov. (Sproščanje metana iz divjih in neurejenih odlagališč prispeva okoli 5 % k celotni emisiji toplogrednih plinov v Sloveniji).
2.1.2.7. KAMNOLOM
Na južnoprimorskem območju je bilo veliko kamnolomov ali le odkopov, imenovanih kava ali java, sivega kamna, fliša ali peščenjaka in kamnolomov belega apnenca. Nekaj kamnolomov je še danes, morda je najbolj poznan kamnolom Črni kal.

Dejavnosti v okviru kamnoloma so usmerjene tako, da posegajo v naravni prostor in s tem uničujejo tako živalstvo kot rastlinstvo. Predvsem na Krasu se pojavlja problematika uničevanja jam zaradi delovanja kamnolomov. Tako se uničuje značilna favna kraških jam, med katerimi so številne vrste endemične.

2.2. 
ODVZEMI VODE NA VPLIVNEM OBMOČJU  
(Priloga 9 – shema odvzemov vode)
Odjemi vode iz Rižane segajo nazaj v zgodnje devetnajsto stoletje ko je bila dolina Rižane žitnica Trsta. Hidroenergijska izraba vode iz Rižane je opisana v knjigi "Vodni mlini v Slovenski Istri".  Obratovalo je 33 mlinov, ki danes ne obratujejo več. Ostalo je 11 mlinščic, iz katerih se uporablja voda za dve ribogojnici, odvzema se voda za namakanje in v mlinščice se kanalizirajo odplake.

Tem odvzemom so se pridružili še novi in sicer za Kemiplas, namakanje in gašenje. Tako je danes 15 vidnih odvzemov. Marsikje so odvzemi povezani med seboj, tako da na prvi pogled ni možno ugotoviti kako se vode pretakajo.

Razen teh so še odvzemi neposredno iz same struge Rižane za potrebe namakanja.

Iz pregleda izdanih dovoljenj za odvzem vode iz reke Rižane z dne 16.10.2002 (koordinacijski odbor za čisto okolje) je razvidno, da je bilo izdanih 6 vodnogospodarskih dovoljenj v višini odvzema vode 377 l/s.

Odvzem za vodovod traja že od leta 1935. Po letu 1960 se je odvzem začel povečevati in ima danes bistven vpliv na ekologijo vodotoka, saj je odvzem vode na izviru reke Rižane v višini 240 l/s.

V študiji o pragovih na Rižani je izdelana bilanca nizkih voda. Eden od rezultatov bilanciranja je tudi, da Rižana do Kemiplasa lahko presuši. 

V sušnem obdobju so vsi pritoki Rižane suhi. Poleg izhlapevanja pride še do odtekanja vode v podtalnico.
3.
MOŽNOST IMPLEMENTACIJ EKOREMEDIACIJ

Površje planeta pokrivajo različni naravni in umetni ekosistemi. Vsak ekosistem je sestavljen iz dveh komponent, to sta življenjski prostor ali biotop in življenjska združba ali biocenoza. Med seboj sta neločjivo povezani, saj snovi med členi ekosistema neprestano krožijo, energija v sistemu pa se pretaka. Bolj kot je zgradba kompleksna, bolj je ekosistem stabilen in tem večje so njegove možnosti prilagoditve na spremembe v okolju. Da razumemo delovanje ekosistema moramo natančno poznati elemente in procese, ki v njem potekajo. Ugotovili so, da lahko nekateri ekosistemi zaradi puferskih sposobnosti učinkovito omilijo škodljive človekove vplive na okolje. Takšne lastnosti imajo vodni in obvodni ekosistemi ter druga mokrišča, saj so zmožni kompenzacije vodnih udarov pa tudi močnih in specifičnih fizikalno – kemijskih ter toksičnih onesnaževanj. Poleg tega zagotavljajo veliko biotsko pestrost in prispevajo k mnogim, danes še malo znanim, procesom ravnovesja na planetu.

Ljudje uničujemo naravno okolje bolj kot se tega zavedamo. Pritisk na vire sladke vode narašča, kakovost se zmanjšuje, kar ogroža zdravje ljudi, delovanje ekosistemov in zmanjšuje količino razpoložljive vode primerne kakovosti, zato se v svetu vse bolj teži k trajnostnemu gospodarjenju z vodnimi viri.

Ekoremediacije (ERM) so metode kjer na trajnosten način z naravnimi elementi varujemo in obnavljamo (čistimo) okolje. Z ERM zajameno vsaj tri pomembne funkcije, ki jih imajo naravni ekosistemi:
a.) zadrževanje vode  
Z ERM zadržujemo vodo v rečnem sistemu, melioracijskih jarkih in ponovni uporabi vode in čistilnih sistemov, meteorno vodo in urbanih povšin itd. in tako preprečujemo poplave. V sušnem obdobju pa tako zadržano vodo lahko uporabljamo za zalivanje oziroma bogatenje vodotokov in podtalnic. 

b.) samočistilna funkcija  
Vsi naravni in tako tudi sonaravni elementi imajo veliko samočistilno sposobnost. Sposobni so zmanjšati količino razgradnjega materiala bodisi s pomočjo filtriranja bodisi z različnimi razgradnimi procesi. Ta razgradnja lahko poteka pod anaerobnimi ali aerobnimi pogoji. Največja prednost ekosistemov pa je, da razgrajene snovi v veliki meri vgrajujejo v rastlinsko in živalsko biomaso. Na ta način se reciklira tudi energija v ekosistemu. Poleg razgradnje organske snovi so trije njeni konstituenti ERM (substrat, mikrobi, rastline) sposobni nevtralizirati , razgraditi, vezati ali kako drugače zmanjšati vpliv mnogih strupenih snovi kot npr. težke kovine, pesticide, fenole in druge za organizme neznane snovi. 

c.) habitat  
Tretja verjetno s stališča ohranjanja naravnega ekosistema pa je habitatna diverziteta, ki je v ekosistemih pomembna in je del biotske pestrosti. Biotska pestrost je pestrost življenjskih oblik (vrstna pestrost), genov (genska pestrost) ter ekosistemov (ekosistemska pestrost – različni tipi ekosistemov, habitatov in ekoloških procesov). Bistvena lastnost biotske pestrosti je, da čim večja je, večja je stabilnost naravnih sistemov zaradi večje resiliscence (prožnosti). Ta njena lastnost pa izhaja iz ene od njenih kompnonet, to so ekosistemske usluge. Poleg te komponete pa sta komponenti biotske pestrosti še biološki viri (preh. ind., farmacevtska ind., lesna ind.,..) ter sociološki vidik, kjer se poudraja rekreacijske, kulturne in estetske vidike.Tako se zdi varovanje, obnavljanje ter ohranjanje vodnih in obvodnih sistemov zaradi velike biotske pestrosti samoumenvno in smiselno.

Podobno kot naravni imajo tudi umetni ekosistemi takšne lastnosti s tem, da v njih kakšno vlogo in lastnosti posameznih konstituentov sami prilagajamo potrebam.

Vsak od ERM ima tako najmanj tri najpomembnejše lastnosti . Ob tem pa ne smemo pozabiti še mnoge druge kot npr. erozija, združbene učinke itd.

Ustrezno poznavanje ERM lahko prepreči, omili ali obnovi mnoge v bodočnosti ali preteklosti škodljive vplive človeka na okolje. V tabeli 14 so prikazane naravne lastnosti ERM sistemov.

Tabela 14: Tri osnovne značilnosti ERM v različnih ekosistemih

	
	namembnost (%)

	biotop
	zadrževanje vode
	samočistilna sposobnost
	biodiverziteta

	kal - zadrževalnik
	70
	20
	10

	stranski rokav
	30
	30
	40

	struga
	50
	30
	20

	mlinščica
	80
	10
	10

	močvirje
	20
	40
	40

	mokrišče – travniki
	10
	40
	50

	prodni nasip
	20
	40
	40

	rastline v strugi
	10
	40
	40

	tolmun
	80
	10
	10

	obrežni pas
	20
	30
	50

	RČN
	20
	70
	10

	vegetacijski pas
	20
	60
	20

	melioracijski jarki
	40
	30
	20

	meandri
	30
	30
	40

	stoječe vode
	40
	20
	40

	laguna
	30
	60
	10



Glede na potrebe človeka oziroma okolja v katerem bomo te sisteme uporabili pa lahko razmerje teh lastnosti do neke mere spreminjamo. Npr. povečamo diverziteto, samočistilno sposobnost ali zadrževanje vode. 

4.
EKOREMEDIACIJE  – OBSTOJEČI SISTEMI (karta 4)
Reka Rižana je kraški vodotok. katere povodje obsega gričevnato pokrajino do nadmorske višine 500 m. Geološka podlaga terciarnih sedimentov je kredni apnenec, nanosi v dolinah pa so aluvialnega porekla. Flišno področje prihaja na vzhodu v kraško področje z značilnimi apnenimi stenami. Zaledje sestavlja pretežno kras s svojimi hidrogeološkimi značilnostmi. 

V zgornjem toku reke Rižane so številni bolj ali manj ohranjeni naravni ekosistemi ERM, ki bi jih lahko z določenimi posegi uporabili za večnamensko funkcijo. Izviri in struge pritokov so kanalizirani z betonom ali kamnometom.

Podobno za izsušena številna močvirja in mokrišča. Redno čiščenje že tako degradiranih strug še dodatno zmanjša tronamenske funkcije ekosistemov. Večina kalov in drugih stoječih voda je uničenih. Podobno se je zgodilo tudi s stranskimi rokavi, tolmuni, prodnimi nasipi itd., ki so delovali kot zadrževalniki vode, samočistilni in habitatni sistemi.

V spodnjem toku je človek izgradil številne sisteme za namakanje oziroma v preteklih obdobjih mlinščice.
Večina močvirnih ERM je uničenih. Tako naravno kot umetno pa so ob vodah zgrajeni številni vegetacijski pasovi.

Preliminarni podatki kažejo, da je tako ob Rižani melioriranih cca. 140 ha površin, dolžina mlinščic  11 km, površina obstoječih kanalov  22 ha. Na površini cca 70 ha se pojavljajo občasne poplave. Dolžine razbremenilnih kanalov so 9 km in dolžina obstranskega jarka 0,9 km. površina stoječih voda 6,7 ha.

5.
IDENTIFIKACIJA OBMOČIJ ZA PILOTNE EKOREMEDIACIJE IN PREDLOG SANACIJE

Na podlagi terenskih ogledov številnih naravnih in degradiranih ekosistemov predlagamo izgraditev / usposobitev posameznih ERM kot demonstracijskih objektov.

Glavni namen je dokazati, da ti sistemi delujejo večnamensko in da jih je možno na porečju Rižane uporabiti za zaščito okolja in človeka. 

Ker je na obali velik problem pomanjkanja vode, je večina predlaganih ukrepov namenjenih prav temu problemu.

5.1. 
HRASTOVELJŠKI POTOK – ZADRŽEVANJE VODE  
Struga Hrastoveljskega potoka je utrjena s kamnometom in tako kanalizirana. Voda se v takšni strugi minimalno zadržuje in hitro odteka. 

Predlagamo, da se  na določenem mestu potok zajezi z ustreznim naravnim materialom. Na ta način bi zadržali vodo ob večjih padavinah, s pretokom skozi prodni nasip bi povečali samočistilno sposobnost in ob takšnem zadrževanju vode ustvarili nov habitat.
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Slika 4: Suha struga Hrastoveljskega potoka
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Slika 5: Struga Hrastoveljskega potoka z vgrajenim ERM
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Slika 6: Tehnični izris struge Hrastoveljskega potoka

5.2. 
KAL 
Kali so edine stoječe vode na območju Istre in Krasa. Kal (puč) je plitvejša kotanja s stoječo vodo. Izraz večinoma označuje objekte, ki so jih v preteklosti gradili na apnenčastem kraškem svetu ter na flišnem istrskem in brkinskem svetu. Uvrščamo jih med antropogena sladkovodna mokrišča.

Kali oziroma puči so stari načini ekoremediacij, saj so imeli in še imajo velike pufrske, samočistilne ter habitatne lastnosti. Imeli so sposobnost kompenziranja vodnih udarov, trenutnih in specifičnih onesnaževanj tako fizikalno – kemičnih kot tudi toksičnih. To so ljudje seveda prepoznali in kale večnamensko uporabljali: za napajanje živine, pranje, zalivanje, gašenje požarov, včasih tudi kot vir pitne vode.

Lastnosti kalov:

a.) samočistilna sposobnost

Samočistilna sposobnost v biološkem smislu pomeni nemoteno kroženje snovi in pretok energije preko različnih trofičnih nivojev. Biološko samoočiščenje je popolno, ko se v procese vključujejo populacije razgrajevalcev (bakterije), primarnih producentov /alge in druge vodne rastline)in sekundarni proizvajalci (živali). K samočistilni sposobnosti kalov prispevajo plavajoče rastline, zakoreninjene rastline, ki segajo nad površino vode in potopljene višje rastline. Te rastline imajo različne vloge: izboljšujejo pogoje za sedimentacijo suspendiranih delcev, predstavljajo površino za naselitev mikrobov (pomembni pri čiščenju dušikovih spojin), privzemajo hranila, toksične snovi, uvajajo kisik v koreninsko cono (to omogoča aerobno razgradnjo) ter ustvarjajo življenjski prostor za druge organizme.

b.) zadrževalnik vode

V preteklosti je bila oskrba s pitno vodo v slovenskem Primorju velik problem, zato so si ljudje uredili kale in druge podobne objekte, v katerih so zadrževali deževnico. Posledica tega zadrževanja vode je bila, da so imeli v sušnih obdobjih dovolj vode, hkrati pas so bili tudi pretoki rek večji. Obnova starih kalov in gradnja novih bi pripomogla k večjemu zadrževanju voda v pokrajini, hkrati pa bi se ponudila možnost namakanja manjših površin. V kalih se lahko zadrži v bližini padla voda ali se vanje spelje voda, ki se jo ob večjih pretokih odvzamemo iz potokov . Tako bi se s takšnim pristopom upoštevale tradicionalni in moderni pristopi pri upravljanju z vodami.

c.) habitat

V okoljih, kjer naravne vode ni ali jih je zelo malo, so kali zelo pomembni s stališča ohranjanja biotske pestrosti kot življenjskega prostora vodnih rastlin in živali, ter kot edini vir vode za ostale živali.
5.2.1. KAL (ZADRŽEVALNIK – LAGUNA) KOT NADOMESTNI OBJEKT ZA ZALIVANJE

Na reki Rižani predlagamo, da se izgradi pilotni (poskusni) kal. Reka je v poletnem obdobju sušna oziroma so pretoki minimalni. Za reko je zahtevan Qes (ekološko sprejemljiv pretok). Z izgradnjo kala bi lahko preprečili prekomerno odtekanje vode iz reke, hkrati pa bi lahko ugotovili osnovne potrebe kot npr. kako velik kal in pod kakšnimi pogoji lahko zadostuje za zalivanje določenih kmetijskih površin.
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Slika 7: Fotomontaža kala za zalivanje
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Slika 8: tehnični izris kala za zalivanje 

5.2.2. BETONIRAN IZVIR PRI BEZOVICI
Na tem mestu predlagamo, da se izgradi manjši kal / zadrževalec in da se betonirana struga revitalizira.

Na takšen način bi preprečili hitro odtekanje vode v Hrastoveljski potok. Hkrati bi ta ERM služil kot primer , da je potrebno vodo zadrževcati že na začetku pri izbiru in da je kasnejše ukrepanje – preprečevanje poplav / suše nesmiselno.
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Slika 9: Betoniran izvir pri Bezovici
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Slika 10: Revitaliziran izvir in kal pri Bezovici 
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Slika 11: Shema revitaliziranega izvira in kala pri Bezovici

5.3. 
VEČNAMENSKI ZADRŽEVALNIK OB AC – KRIŽIŠČU PRI KEMIPLASU 

Na mestu kjer bo zgrajen bodoči zadrževalni onesnaženih vod in AC bi lahko izgradili oziroma že projektirani zadrževalnik uporabili za večnamensko uporabo. Z ustreznimi prilagoditvami bi zadrževalnik lahko služil tudi kot čistična naprava in nadomestbi habitat za rastline in živali.
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Slika 12: Aeroposnetek večnamenskega zadrževalnika
umetni ERM sistemi
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