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Ocena ogroZenosti pred nesre¢amo na morju

Uvod

Ocena ogrozenosti pred nesracami na morju je izdelana skladno z regijsko oceno ogrozenosti
pred nesreCami na morju, ki jo je izdelala Uprava RS za zaScito in reSevanje, Izpostava Koper
na podlagi »Pregleda ladijskega prometa«, ki ga je izdelala Fakulteta za pomorstvo in promet
(avtorji Perkovi¢, Luin ter Felicijan) ter strokovnih ¢lankov »Oil Spills in the Adriatic Sea«
(avtorjev Perkovi¢, Harsch in Ferraro) in »The Threat to the Slovene Coast, Possible Negative
Influence s of Shipping on an Environment and its Cultural Heritage« (avtorjev Perkovic,
Harsch in Hribar).
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1 Geografske znacilnosti slovenskega mora in obale

Slovenska obala obsega del severovzhodnega Jadrana od drZavne meje z Italijansko republiko
pri Lazaretu do drzavne meje z Republiko Hrvasko pri izlivu reke Dragonje v morje.

Obala je dolga 46 km in pripada obCinam Ankaran, Koper, Izola in Piran. Mestni obc¢ini
Koper ima 8 km obale, katera sega od rta Rex (meja z Ob¢ino Izola) do prvega pomola Luke
Koper (meja z Ob¢ino Ankaran).

Trzaski zaliv je del Jadranskega morja in s tem tudi Sredozemskega morja, ki se najbolj
pribliza Srednji Evropi. Zaliv je plitev (24 do 26 m) s peS¢enim dnom. Globina slovenskega
morja znaSa v povprecju 18,7 m.

Najvecja nevarnost za plovbo v Trzaski zaliv so plitvine ob zahodni obali Istre, posebno
plitvine pri rtu Savudrija. Zaradi skalnatega dna bi se poSkodovalo dno nasedle ladje in ob
morebitnem izlitju nevarnih snovi bi bilo okolje zelo ogrozeno. Poleg naravnih nevarnosti za
nesre¢e moramo tu pripisati Se veliko koli¢ino ladijskega prometa v delu Severnega Jadrana,
predvsem za luke Koper, Trzi¢, Trst in Benetke (Porto Margera).
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469 Koprski zaliv 01

Koprski zaliv 01- INT 3469, 1 : 15 000, 2. izdaja 2011 (Geodetski institut Slovenije)



Ocena ogroZenosti pred nesre¢amo na morju

2 Meteoroloske in hidroloske znacilnosti slovenskega morja in obale
2.1 Tokovi

Glavni morski tok poteka vzdolZ celotne obale v smeri od jugozahoda proti severovzhodu.
Hitrost toka je okrog enega vozla. V Portoroskem in Strunjanskem zalivu nastajajo kroZni
tokovi, ki lahko onesnaZenje zadrZijo doloCen Cas. Reke, ki se izlivajo v morje, povzrocajo na
ustjih manjSe tokove, ki se kmalu izgubijo.

Vpliv plimovanja na morske tokove je sorazmerno majhen. ViSina plimnega vala je v Zivih
menah med 80 in 125 cm, v mrtvih menah pa med 32 in 62 cm.

2.2 Vetrovi

Trzaski zaliv (in s tem tudi slovensko morje) je najbolj izpostavljen burji in jugu, ki
razburkata morje.

Najpogostejsi veter je severovzhodnik (burja). V letnem povprecju piha vec kot tretjina vseh
vetrov iz te smeri. Burja je Se zlasti pogosta od novembra do marca. V poletnih mesecih piha
redkeje. Po pogostosti sledita jugovzhodnik in jugo, ki pihata dokaj enakomerno skozi vse
leto. Po znanih podatkih je brezvetrja okrog 5%.

2.3 Nevihte

Nevihte se obi¢ajno pojavljajo v poletnem obdobju, to je od junija do septembra, najpogosteje
pa julija in avgusta. Zimske nevihte so redkejSe. Lociti je treba dve vrsti neviht: nevihte, ki se
takoj razvijejo z najvecjo mocjo in nevihte, ki se razvijejo postopno.

2.4 Megla

Megla je dokaj pogosta (okoli 25 meglenih dni v razponu od 16 do 32 meglenih dni), posebe;j
pozimi — od oktobra do aprila. V toplejsi polovici leta megle ni. Eden glavnih vzrokov za
nastanek megle v navedenem Casu je temperatura morja, ki je viSja ali enaka temperaturi
zraka in tal.

Megla je najpogostejsa januarja, nekoliko manj februarja in decembra. Januarja je povprecno
pet do sedem meglenih dni, decembra in februarja pa tri do pet. Podobno kot pri padavinah se
lahko absolutne vrednosti mo¢no spremenijo, vC€asih jih januarja sploh ni, drugic¢ pa je
meglenih dni tretjina do polovica.

3.5. Obala

Ni¢ manj pomembna za odpravo posledic in prvih ukrepanj je tudi obala. Glede na zaprtost
naSega morja oziroma TrzaSkega zaliva je ob vecji nesrecCi utemeljeno pricakovati, da bi
onesnazenja iz morja dosego tudi obalo.

Geomorfoloska zgradba obalnega pasu je zelo raznolika. OZji obalni pas je dokaj kamnit
oziroma prodnat in samo izjemoma poraS€en. Vec€ji del obale je teZko dostopen s kopnega,
ker se kopno strmo spusca v morje, z morja pa je tezko dostopen zaradi plitvin. Deli obalnega
pasu, kjer je dostop Se posebej tezaven, so od Lazareta do Valdoltre, od Simonovega zaliva do
Strunjana, od Pacuga do Fiese in od Lucije do izliva reke Dragonje. Ci¢enje obalnih
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WV v

podrocjih je dosti teZje in pocCasnejse od ¢iscenja na morju. Glede na obcutljivost lahko nasa
obalna podrocja razdelimo na:

mocvirja in lagune

zaprta podrocja s plazami

odprte pescene plaze

skalnata obala in visoke kamnite stene ter

utrjena / pozidana obala (mesta jedra in pristaniSca).

Izbor ustreznih metod in tehnik sanacije onesnaZenih predelov je odvisna od tipa in
karakteristik obale ter pristnega Zivlja.
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3 Promet v Trzaskem zalivu

Ladje in druga plovila navadno prosto izbirajo plovno pot med dvema pristanis¢ema. O izbiri
plovne poti odloca poveljnik ladje na podlagi trenutnih razmer (globina, ugrez, vreme, itd.),
kadar pa obalne drzave menijo, da bo promet potekal varneje, e bodo na najkriti¢nejSih
obmocjih predpisale poseben plovni rezim, ki ga potrdi tudi Mednarodna pomorska
organizacija (IMO), morajo ta predpisani plovni reZim ladje dosledno upostevati.

Ladje, ki plujejo v pristanisS¢a Trzaskega zaliva ali iz njih, priplujejo vecinoma ob zahodni
obali Istre do rta Savudrija, kjer obrnejo proti pristaniS€u. Pri tem morajo upoStevati dolocilo
v Vodic¢u Jadranskega morja — vzhodna obala, ki prepoveduje plovbo v morskem akvatoriju
med rtom Savudrija in Koprskim zalivom na oddaljenosti manj kot dve navti¢ni milji od
obale. Ladje z ugrezom, ve¢jim od 15 metrov, pa morajo zmanjsati hitrost na manj kot 12
vozlov.

Gostota prometa v predelu Beneskega zaliva (dvotedenske trajektorije; izris 2/50/16
16.07.2015-31.07.2015).

Chart Window - 1 : 250,000 - NUp

Na sliki je lepo razvidna gostitev prometa v TrzaSkem zalivu predvsem za pristanis¢i Koper in
Trst. Zapis prometa je iz AIS sistema. AIS sitem (Automatic identification system) je obvezen
sistem avtomatskega javljanja in spremljanja ladij.
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4 Promet v pristanis¢ih TrZasSkega zaliva
4.1 Pristanisca

Trzaski zaliv pomeni konec jadranske plovne poti in dobro izhodis¢e za kopenske poti v
Slovenijo in Italijo ter naprej v druge srednje evropske, pa tudi vzhodno evropske drzave.

Tovorni promet v TrZzaSkem zalivu se deli glede na tri glavna pristani$¢a: Koper, Trst, Trzic.
Razen teh je Se nekaj manjSih pristani$¢, namenjenih predvsem potniSkemu prometu.

V Sloveniji so taka pristanisca:

- Izola, kamor prihajajo razen potniskih in ribiskih ladij

- Koper, kjer se odvija poleg tovornega tudi potniski promet . Na pomolu koprskega
potniSkega terminala pristajajo velike potniske ladje,

- Piran skupaj s PortoroZem, kjer se odvija predvsem potniski promet, nekaj pa je tudi
tovornega prometa za pretovor soli.

Na obmoc¢ju Mestne obcine Koper se nahaja pristaniSCe za tovorni in potniSki promet s

katerim upravlja Republika Slovenija. Koncesijo za uporabo zemljis¢a in pristaniSke

infrastrukture na obmocju pristanisca ima Luka Koper d.d..

4.2 Promet v pristaniscu Koper
Spodnja slika prikazuje gostoto prometa v Koprskem zalivu (dvotedenske trajektorije; izris
2/50/16 16.07.2015-31.07.2015) po sistemu AIS. PristaniS¢e Koper je dale¢ najtemnejSe torej

tudi najvec prihodov in odhodov ladij.

Gostota prometa v predelu Koprskega zaliva:

| Ty { J s.') ¢
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Po zbranih podatkih je v letu 2015 v Koprsko pristani$ce priplulo 2600 ladij. Skupni pretovor
je presegel 20 milijonov ton ter se letno povecuje z 8% stopnjo. Iz statistike prometa je
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razvidno da je najvecje povec€anje pri pretovoru kontejnerjev, se pa tudi povecuje pretovor
naftnih derivatov in kemikalij.

22011

Slika prikazuje trend ladijskih prihodov. Modra krivulja prikazuje vse prihode v Luko Koper;
vojaske ladje, ladje za oskrbo s pogonskim gorivo, lo¢eno se vodi vlacilec in barza. OranZna
krivulja podaja statistiko ladijskih prihodov, ki jo vodi Luka Koper, zajete so le komercialne
ladje. Razvidno je, da je Stevilo ladijskih prihodov dokaj konstantno, z nekoliko vecjo
intenziteto pred gospodarsko krizo.

4.2.1 Promet 7 nevarnimi snovmi

Pregled prometa ladij z nevarnimi tovori je predvsem pomemben za oceno tveganja, ki izvira
iz prevoza in manipuliranja z nevarnimi tovori, ki prispejo v Luko Koper kot embalirani ali pa
v razsutem stanju. Pomembno je tudi poznavanje koli¢in in vrst nevarnih snovi v tranzitu. V
letu 2015 je bilo 2600 ladijskih prihodov od tega je bilo kar 1405 ladij z nevarnimi tovori in
220 tankerskih prihodov. Poleg koli¢inskega pogleda je zelo vaZna tudi klasifikacija nevarnih
Snovi.

Spodnja tabela prikazuje osnovni pregled prometa z nevarnimi snovmi (osnovna klasifikacija)
za obdobje 1994 do 2015.
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LETO GORIVO it. | KEMIKALJE | &t OSKRBALADI] | it | SKUPAJ (tovorin
(tovor) ladij (tovor) ladij (bunker) ladij bunker)
1004 [ 1.105.955 109,037 B 12120 b 1,227,112
1905 1,113,308 107,102 I | 18584 1,239,084
1996 1,330,970 94,560 B |z2808 W 1,448,437
1997 1,337,702 g5 | é6.064 18 [ ] 22418 b 1426184
1003 146,215 26 | 56912 19 [ |23.834 W 1,496,961
1009 1,568,812 74 || 47,521 27 [B] 15166 & 1,631,499
2000 1847604 | 103 [ |s1.078 25 23,834 2 1922516
2001 1812731 g0 [ 51781 28 ] 15166 %  1.879.678
2002 1788236 | 102 [ ds.466 35 [ ] 19,000 % 1875801
2003 17600000 | 103 |L| 31000 25 B ] 17202 % 1,817,202
2004 1,948,483 o7 L] 32200 25 [ 13200 108 | 1,994,283
2005  |[L883.027 g7 [ | 48925 25 [ ] 17.617 115 | 1,949,569
2006 2,025,306 oz I bGosst 27 (B 35/596 148 | 2,121,153
2007 (BB2210455 | 112 [ |54.808 26 (B 53,796 163 | 2,328,059
2008 [02780.003 | | 143 [[ ] 34017 15 75525 | 200 | 2,800,535
2000  |[BEF35422 | | 128 || 17,030 s (I eze71 176 | 2,821,333
2010 (B2977.057 | | 124 [B0 84736 13 |§ 28,686 176 |fh 2,800,479
2011 (2681272 | | 110 [NA54.799 20 [ 36523 161 [f 2,872,595
2012 [BS83382 || 130 [iE5392 33 36,000 157 |RNS2SSNaE
2013 [W@B32324 | | 115 116,546 24 41,188 151 [@ 2,990,058
2014  [IEE58430 | | 106 [MN137.918 28 [ ] 18245 134 [@  3.014503
2015 IS0 | 13 (eSS | | s 28,226 154 |@ 8293653

Podatki za obdobje od 1994 do 2015 kaZejo na prakti¢no potrojitev koli¢ine pretovora naftnih
derivatov z nekolikim upadom v letith 2003 do 2005, ¢emur je sledila ponovna rast do
maksimalnega pretovora 3.293.654 ton v letu 2015, kar v primerjavi z letom 2009 predstavlja
15% povecanje pretovora nevarnih tekocih snovi.

5.2.2 Potniski promet
Potniski promet je z aspekta obvladovanja tveganj izrednega pomena. Od leta 2007 je promet
z krizarkami strmo naraScal, vrhunec je bil leta 2011 z skoraj 109.000 potniki ter 78 ladijskimi

prihodi. Na posamezni ladji se lahko nahaja tudi vec¢ tiso¢ potnikov in ¢lanov posadke. Je pa
potniski promet izrazito sezonske narave.
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Stevilo potnikov in ladij na kriZarjenjih v LK. Krivulja je izrisana na podlagi mese&nih
podatkov.

4.3 Promet v pristaniscih Trst in TrZi¢

V letu 2015 je pristalo 520 tankerjev na naftnem terminalu SIOT v Trstu ter pripeljalo dobrih
41 milijonov ton surove nafte, v Benetkah se je izkrcalo okoli 10 milijonov v Trzi¢u 7 do 9
milijonov ter v Kopru nekaj ve¢ kot 3 milijone nafte. Vsa ostala jadranska mesta so statisti¢no
zanemarljiva. Jasno torej je, da blizino slovenskega morja precka ve¢ kot polovica vsega
nevarnega tovora, ki se transportira po Jadranskem morju.

Skupni ladijski promet v milijonih ton skozi slovenske vode za pristaniS¢i Trst in Trbiz
(Monfalcone).
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5 Znacilnosti prometa po slovenskem morju

Promet po slovenskem morju lahko razdelimo na naslednje osnovne skupine:

tovorni promet iz juznega Jadrana do Kopra, Trsta in TrZica ter obratno,
sezonski navti¢ni turizem med Italijo, Slovenijo in Hrvasko,

potniski promet in

drugo ( ribolov, vlacilci, vojaSke ladje, itd.).

Vse ladje, ki plujejo proti pristaniS¢ema Koper in Trst ter delno proti Trzicu, moramo
obravnavati dvakrat, ob prihodu in ob odhodu, razen manjSega Stevila, ki na svojih progah
pristajajo v obeh (ali vseh treh) pristaniscih.

Povpre¢no pluje po slovenskem morju na dan najmanj en supertanker, en manjsi tanker in
priblizno Sest ladij, katerih tovor vsebuje nevarne snovi.

Narascanje prometa v pristaniS¢ih Koper in Trst (cca. 8 odstotno letno) napoveduje tudi

veCanje gostote ladijskega prometa v TrzaSkem zalivu. PoveCanje pomorskega prometa
pomeni tudi vecjo verjetnost, da se bo zgodila pomorska nesreca.

12
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6 Nesrece v slovenskem morju

S stalis¢a zascite, reSevanja in pomoci je treba ugotoviti vrsto in predvsem velikost pomorskih
nesreC. Pri analizi pa je potrebno obravnavati nesreCe ladij (manj Colnov) s posebno
pozornostjo na zastavo ladje.

Glede na kraj nesrece, se jih vecina zgodi med manevrom prihoda in odhoda iz pristanisca,
manj pa med plovbo.

Vzrok nesreC je najpogosteje slabo vreme in nepazljivost posadke. Slabo vreme kot vzrok
nesre¢ je znacCilen za tuje ladje, ki manj zahajajo v Koprski zaliv, kar se lahko pojasni s
slabsSim poznavanjem lokalnih vremenskih razmer. Drugi vzrok je nepazljivost posadke, ki
zavzema pomemben deleZ vseh nesre¢ na morju.

Do izrednega dogodka lahko pride predvsem zaradi:

8.

NoUnAwDhD=

nasedanja ladje ob plovni poti oz. bliZini obale;

tréenja ladje z drugo med plovbo;

tr¢enja ladje ob pristajalni pomol oz. obalo;

tréenja ladje v manevriranju ali plovbi z drugo na privezu;

namernega ali nenamernega izpusta nevarnih snovi (operativni izpust)

poZara na ladji

operativnega izpusta nevarnih snovi (precrpavanje goriva, prerpavanje zaoljenih vod,
precrpavanja ostankov tovora, precrpavanju ostankov ¢iS€enja goriva, precrpavanja ali
izpusta zaoljenih balastnih vod v primeru prehoda olj iz tankov za gorivo v balastni
tank) in

izpusta olj pri polnjenju ladijskega goriva (bunker).

Zgodovinski pregled ve&jih pomorskih nesre¢ ter onesnazenj ve&jim od 1 m®, v Slovenskem
morju in obali:

Koli¢ina Vrsta
Leto Kraj Ime ladje izteklega . Opombe
. goriva
goriva
1953- Izola Rex o/n Pogonsko Ostanek iz obdobja II. SV
1958 gorivo
1973 | Savudrija | Nonno Ugo /i Pogonsko Nasedla zaradi slabega vremena
gorivo

Izola Pogonsko Slabo vreme, trk z obalo
1983 | Ladjedeln | Ledenice 90m® | 8

. gorivo

ica
1983 Bele Danish Nasedla

skale cargo vessel

) Pogonsko OnesnaZenje Ze pred Slovenskim
Koprski . . . Yy .
. Mystery 3 gorivo ali morjem v Trzaskem zalivu
1990 | zaliv . > 10 m .
Spill ostanki
Koper :
goriva

13




Ocena ogroZenosti pred nesre¢amo na morju

Po dolgotrajnejsih padavinah je

Ostanki . . .
Slovensk . ., |bilo morje tako onesnazeno z
1999 : n/n onesnazenja/ A ! o
0 morje onesnasenie razli¢nimi smetmi, da je bila
J¢ ILuka Koper zaprta.
2001 Ladjedeln Atlantic Star PoZzar na ladji (3 dni)
ica Izola
Lika | Bl oo Fogrmke - Povmeticl i Wl e
2005 | Koper I or Msc ltosm® | & . ' J '
. ostanki
bazen Anastasia .
goriva
2010 | XOPKL 1 G Dian 6 Nasedla
zaliv
Lk | UASC ik
2010 | Koper I aatnd
Thomson
bazen .
Spirit
2011 Slovepsk Palamida Trk, ladje se je prsvrmla, ribi¢
0 morje najden po 6 urah Ziv.
Luka Pogonsko Ni bil najden izvor oziroma
2014 | Koper I'T Harmon)f o | 103 m’ gorlvolah povzrocitelj onesnazenja.
CS Caprice ostanki
bazen :
goriva

6.1 Ekoloske nesrece (razlitje nevarnih snovi, nafte in naftnih derivatov)

MoV W

Evidence o onesnaZenjih in ¢iS€enju le teh na slovenskem morju obstajajo od 1977 leta dalje.
V Slovenskem morju na sreco Se ni bilo nesrece vecjih razseznosti z razlitjem olj ali drugih
nevarnih snovi na morju, so pa pogosta predvsem operativna onesnaZzenja. Izpostaviti pa
moramo dve nesreci. Leta 1983 je izteklo priblizno 90 000 1 mazuta. Nesreca se je zgodila na
privezu v Ladjedelnici Izola, ko je ladja »Ledenice« zaradi neurja trescila ob betonsko obalo
in je prislo do poskodbe oplate ter iztekanja mazuta v morje. Druga nesreca se je zgodila leta

2005 v prvem bazenu Luke Koper, ko je iz ladje
(kaluznih) voda.

14
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Zgornji graf prikazuje zaznana onesnaZenja v slovenskem morju. V kategoriji drugih
onesnazeval je vsaj po evidencah zadnjega obdobja (predhodne evidence so zelo
pomanjkljive) zaznati tudi nekaj onesnaZenj s premogom. Zaznavanje vrste onesnazevala je v
skoraj vseh primerih opravljeno vizualno (brez analiz), zato je moZnost napacnega
evidentiranja dokaj velika vsaj v primeru manjSih onesnaZenj z olji oz. premogovim prahom,
katera je tezko lo¢evati.

Za realnejSo oceno ogroZenosti moramo posebej obravnavti Se onesnaZenja v Luki Koper.
OnesnaZenja so sicer lahko lazje obvadljiva vednar lahko pride tudi do SirSega onesnaZenja

tako obale kot morja (TrZaskega zaliva).

Statistika onesnaZenj na podrocju lusSkega akvatorija

Leto PREMOG| OLJE NAPLAVIN] RIZANA SAJE DRUGO Skupaj | Intervencija
m = | s e e
ws | |2 | : e
2009 2 18 6 8 1 g 35 g 27
L
2010 3 10 3 1 3 } 20 * 15
2011 7 12 - 1 } 20 ! 19
2012 10 3 1 4 1 } 19 } 18
2013 6 4 1 1 ¥ 12 ¥ 12
| _=
2014 11 6 3 5 N 2 8 2
= =
2015 10 6 3 1 3 ® 23 E 23
| 8
Skupaj 101 93 21 18 6 18 257 226
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Ocena ogroZenosti pred nesre¢amo na morju

Iz tabele izhaja, da je bilo kar nekaj intrevencij zaradi oneznaZenja, ki je prislo iz kopnega.
Sama intervencija pa se je izvedla na morju.

Ne smemo zanemariti tudi dejstva, da lahko onesnazenje v naSe morje pride tudi iz juZnejSih
predelov Jadranskega morja. Podatki iz sistema CleanSeaNet nam to potrjujejo.

CleanSeaNet Results

- Mineral cil confirmed

- i | - Other substance confirmed
- - Unknown feature obzerved
Matural phenamana aobservad
Mathing observed
- CSM detection
-
¥ 1 =
L
€% -
-
L i
-
s -
- L]
-
- -
-
-
-
- -
L
E - o -

R i : Operativna
onesnazenja

v Jadranskem morju v letu 2015

6.2 PoZar na plovilih

Za gasenje pozara na manjSih plovilih (Colnih, gliserjih in razli¢nih jahtah) na privezih in na
odprtem morju ni ustreznega nacina gasSenja. Vsi dosedanji poZari so se zgodili na gliserjih z
bencinskim motorjem, plovila pa so zgorela pred prihodom gasilcev.

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Pozari na 1 3 4 1 2 3 0 4 2 1 2
plovilu
Nesrece v 0 0 0 0 0 5 3 2 4 2 1
pomorskem
prometu:
nasedanje,
tréenje,
potopitev
OnesnazZenje 5 5 6 7 6 3 4 4 2 11 5
morja

Pozari na plovilih ter druga statistika za obdobje 10 let

Gasenje na ladjah je popolnoma drugacno od gasenja plovila za Sport in razvedrilo. Tu je
razvoj dogodkov zaradi pozara na ladjah nekoliko nepredvidljiv. Popolnoma razvit poZar
zahteva ogromno tehnicnih sredstev in ¢loveskih virov za njegovo pogasitev.
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Ocena ogroZenosti pred nesre¢amo na morju

Glede na kraj zacCetka poZara moramo lociti predvsem dve situaciji:
1. Zacetek poZara se je pricel na privezu ali
2. Pozar je pricel na morju (med plovbo ali na sidri$cu).

Izrednega pomena je kje se ladja ob pozaru (gorenju) nahaja. Tu je pristop k gasenju uporaba
primerne tehnike in ljudi popolnoma drugacna, kot same posledice za obalno drzavo.

Glede na mesto pozara na ladji so tudi predvidne verizne reakcije (nesrece) nekoliko
drugacne.

6.3 Utopitve

Utopitve so mozne in se dogajajo v razlicnih okolis¢inah. Najveckrat so posledica
nepazljivosti oziroma neodgovornega obnaSanja samih kopalcev in drugih predvsem zaradi:

- neupoStevanja pravil za varno kopanje na kopalis¢ih,

- neupoStevanja pravil za varno kopanje na neurejenih delih obale,

- neupostevanja pravil pri plovbi po morju,

- neupoStevanja pravil pri podvodnih dejavnostih,

- padcev s plovila ob ribarjenju ali drugem delu,

- nepravilnega obnasanja na obali in

- drugih vzrokov.

Spodnja tabela prikazuje podatke o nesreCah na morju s posledico utopitve ali reSevanja
kopalcev ter iskanje pogreSanih oseb na morju. Vsa ta posredovanja so bila opravljena z
rednimi sluzbami (Kapitanija, Pomorska policija, SVOM) v zahtevnejSih primerih pa tudi s
pomocjo plovil vojske in koordinacijo v ReCO.

Leto 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 |2010{2011{2012|2013|2014|2015
Utopitev plavalcev v | 0 0 1 1 2 2 0 4 1 1 2
morju

Nudenje pomoci 0 0 0 0 3 5 2 8 4 4 3
plavalcem v morju

Iskanje in reSevanje 0 0 0 0 1 0 0 3 5 2 3
pogreSanih na morju

Iskanje utopljenih v 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
morju

Skupaj 0 0 1 1 6 7 2 115110 [ 7 8

Vir. SPIN URSZR

Primeri teh intervencij na morju so glede na mnoZico turistov, kopalcev in drugih
obiskovalcev na plovilih in na obali sorazmerno redki. Statisticno odstopata samo leti 2012 in
2013, kar pa za sistem ZRP ne predstavlja posebnega problema.

Popolnoma drugace bi bilo, ¢e bi prislo do potopitve /posSkodbe manjSe ali vecje potniske
ladje. Pri tem bi bila posledica tudi vecje Stevilo utopljenih oziroma pogreSanih oseb. Ne
glede na zaprtost naSega morja oziroma bliZine obal so dosedanje izkuSnje take (Costa
Concordia, Italija, 2012), da so Stevilke utopljenih, poskodovanih ali pogreSanih relativno
visoke.
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Zakljucek

Pregled moznih virov ogroZanja in nevarnosti nastanka nesrece na morju kaZze, da se v
slovenskem morju lahko zgodijo naslednje nesreCe, ob katerih je treba za njihovo
obvladovanje uporabiti posebne ukrepe, sile in sredstva:

® nesreCa z nevarnimi snovmi, nafto in naftnimi derivati (v nadaljevanju: ekoloSka nesreca),
® pozZar na ladji in
e brodolom.

Najhujse posledice lahko povzrocijo ekoloSka nesreca in poZar na ladji. Ob tovrstnih nesre¢ah
bi bilo prizadeto Zivljenje in zdravje ljudi, obala, naravna dediS¢ina obalnih ob¢in in
gospodarstvo obalnih ob¢in.

Zgoraj naStete nesrece pa so v veliki verjetnosti posledica trka ladij ali nasedanja ladje.
Zaradi lazjega razumevanja tveganja za nastanek nesrece v Slovenskem morju lahko
uporabimo statistiko prometa v v TrZzaSkem zalivu ter stohasti¢en simulacijski model [Gucma
2005, Gucma 2003]. Pri tem je ugotavljanje trka z ostalimi ladjami ali objekti klju¢no za
ocenjevanje rizika. Pomorsko tveganje R (riziko) je definiran kot:

R =P*C
kjer je P = verjetnost nesrece in C = posledice nesrece

Riziko se po navadi izraza z denarno vrednostjo za dolofeno ¢asovno obdobje (v nasem
primeru za obdobje enega leta).

Za modeliranje verjetnosti tréenja na morju je apliciran poenostavljen statisticni model.
Model pravzaprav zanemarja Stevilne elemente in njihove povezave/odvisnosti, ker enostavno
bazira na statisticnih podatkih pridobljenih iz opazovanja realnega ladijskega prometa.
Najvecja neznanka (nepoznan parameter) za tovrstno modeliranje je natan¢no Stevilo bliZznjih
srecanj. Nekaj se jih da izbrati iz AIS arhiva, vendar pa je potrebno omeniti, da je teh srecanj
ribiSke ladje in druge ladje, ki niso bile obravnavane v arhivu prometa. Zato je edina mozZnost
za doloCanje parametra bliznjih sreanj v takSnih kompleksnih prometnih reZimih dosegljiva
skozi modeliranje prometnih tokov v daljSih ¢asovnih obdobjih.

Simulacija prometa je izvedena v serijah vsaka po 5 let. Porast prometa v tem obdobju in
vpliv na varnost se da relativno dobro analizirati. Rezultati simulacij dveh scenarijev, brez
povecanja prometa in ob podvojitvi prometa v petih letih v Kopru, so predstavljeni v tabeli ter
na naslednjih slikah. Model je podal najvec¢jo gostoto tr¢enj ravno v podroc¢ju med
separacijami, v tako imenovanem podrocju s povisano pozornostjo.

Pri¢akovano Stevilo tréenj in pri¢akovan ¢as med tréenji (MTB)

Stevilo izvedenih Pri¢akovano
. .. . .. Skupno v s MTB
Simulacija simulacij v 5 Stevilo tréeni letno Stevilo [leta]
letnem obdobju J tréenj
Trenutni ladijski 300 50 00125 30
promet
100% porast v S 800 105 0.0262 38.1
letih

18



Ocena ogroZenosti pred nesre¢amo na morju

Izracun nam pove, da je pri¢akovati nesreCo v nasem morju vsakih 80 let, ¢e upostevamo
trenutni promet. Ce bi se promet po nasem morju povecal za 100% potem bi bil pri€akovani
¢as nesrece vsakih 38 let.

Pomembne podatek za tveganje za nastanek nesrece je povezano tudi s kakovostjo ladij, ki
plujejo v slovenskih vodah ter opravljajo trgovske operacije v Luki Koper. SploSno stanje
kakovosti plovil, opreme, dokumentacije in usposobljenosti posadke na ladjah je mogoce
pregledno razbrati iz statistike razlicnih organizacij in sluzb. NajpopolnejSa je baza
inSpekcijskih pregledov, ki se zbira v okviru PariSkega memoranduma (Paris MoU). V
nadaljevanju je prikazana statistika prometa v Luki Koper z ladjami, ki so na ¢rni in sivi listi.
Tveganje za leto 2015/2016 se izkazuje na podlagi pregledov opravljenih v okviru Pariskega
memoranduma. Tveganje se razvrS¢a glede na presezek faktorja pregledanih ladij in
pridrzanih ladij. Na ¢rni listi so zastave ladij porazdeljene v tri podskupine. Poleg Crne liste
obstajata Se siva in bela lista zastav. V Luko Koper je v letu 2015 vplulo 12 ladij, ki niso na
seznamu klasifikacijskih ustanov, 2405 ladij z bele liste, 81 ladij s sive liste, 92 ladij s ¢rne
liste srednje tveganje, 8 srednje do visje ter 2 ladji z visokim tveganjem.

Ladje na €rni in sivi listi.

2013 2014 2015
0 (ni razvrstitve) 32 29 12
1 Bela lista 2495 2264 2405
2 Siva lista 81 99 81
3 Crna lista (srednje tveganje) 81 81 92
4 Crna lista (srednje do visje tveganje) 19 4 8
5 Crna lista (visoko tveganje) 6 9 2

V Luko Koper vpluje letno v povprecju 3.3% ladij, ki so na sivi listi ter 3.9% ladij s crne liste.

Vsako onesnaZenje morja na razlicne nacine in razlicnih oblikah pride tudi do obale.
Slovenska obala je s svojo raznolikostjo in veliko zavarovanih obmocij Se posebej ranljiva.
Prekomerno onesnaZzenje obale bi vplivalo na Zivljenje in delo obalnih prebivalcev pa tudi
prebivalcev v notranjosti drzave. Gospodarska Skoda bi bila ogromna. OnesnaZenje morja in
obale vpliva predvsem na sledece dejavnosti :

— Pomorski promet,

— Morsko ribistvo in marikultura ter pridobivanje soli,

— Industrijo in skladiS¢enje,

—  Kmetijstvo,

— Poselitev,

— Varstvo naravne in kulturne dedi$¢ine ter

— Druge gospodarske in ne gospodarske dejavnosti.

Cis¢enje obale je izredno zahteven, dolgotrajen in drag proces. Proces, ki ga izvaja veliko

WV v

smemo pozabiti na prosto ZiveCe Zivali in druge organizme, ki bi bile v primerih onesnazenja
mocno prizadete. Samo ¢is¢enje pa povzroca tudi ogromno nevarnih odpadkov in je nevarno
zdravju in Zivljenju ljudem.

Razlita nafta in njeni derivati ima razli¢ne ucinke na okolje, Cloveka, floro in favno, kar
posledi¢no pomeni, da sta ukrepanje in nacrtovanje vseh dejavnosti za ¢iS€enje onesnaZenja in
reSevanja zaoljenih prostozivecih Zivali odvisni od koli¢ine in vrste razlite nevarne snovi ter

obmocja razlitja.
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Kadar se razlitje nafte zgodi na odprtem morju, to sproZi Stevilne fizikalne, biokemijske in
kemijske procese. Naftni madeZz se na vodni gladini zaCne gibati in Siriti ter meSati z morsko
vodo (slika 2), tako da nastane nekakSna »emulzija« (angl. Chocolate Mousse). TakSna
emulzija povea volumen razlite nafte tudi do 4x. Sirjenje naftnega madeZa je odvisno od
kolic¢ine in vrste razlite nafte, njene temperature, gostote in visokoznosti, od jakosti in smeri
vetrov ter od valovitosti in smeri morskih tokov (Malaci¢, 2002). Del nafte se razprSi v
globlje morske plasti, kjer je podvrzena biodegradaciji. Zelo pomembna je mikrobna
razgradnja, saj na ta nacin poteka naravno odpravljanje posledic razlitja nafte in njenih
derivatov (Bajt & Malej 2002). V plitvejsih morjih del naftnih kapljic, razprSenih v vodnem
stolpcu, doseze dno in se nalaga na sesilne organizme in v sedimente, v globljih morjih pa le
minimalen del. TaksSni del naftnega onesnaZenja se najlaZje vkljuCuje v morske
prehranjevalne verige in pomeni dolgorocno groznjo, saj se ogljikovodiki nalagajo v
organizmih in povzrocajo razlicne subletalne ucinke kot so motnje pri prehranjevanju,
razmnoZevanju, rakotvornost in mutagenost (Bajt & Malej 2002).

Razlita nafta ima najvecji vpliv na morske ptice, sesalce in zZelve. Morske ptice so vezane na
vodno povrSino, kjer pristajajo in se hranijo; morje predstavlja njihov Zivljenjski prostor. Med
morskimi sesalci pa so najbolj ogrozeni mrozi, morski levi, morske vidre in tjulnji.

Ne smemo pozabiti tudi na vpliv razlite nafte na Zivljenje lokalnega prebivalstva. Ce naftni
madez doseZe oZja obalna obmocja, se posledice poznajo na ribiStvu, marikulturi, turizmu in
lokalnem gospodarstvu, ki je vezano na morje.

V obcinskem nacrtu zaScite in reSevanja ob nesrec¢i na morju se razdelajo ukrepi:

e za zaSCito ljudi, zivali in okolja ob nesreci z nevarno snovjo ter

e zaSCito in reSevanje obale.

Ukrepi za zaSCito ljudi, Zivali in okolja ob nesreCi z nevarno snovjo zajemajo izvajanje
za$citnih ukrepov evakuacije, zaklanjanja, sprejema in oskrbe ogroZenih prebivalcev in RKB
zascite. Ukrep evakuacije se izvede v primerih, ko se oceni, da je glede na nastalo situacijo
mozno varno izvesti umik prebivalcev iz nevarnega obmocja. V kolikor se oceni, da bi bila
izvedba evakuacije preve¢ nevarna, ali da bi bila, glede na pri¢akovano kratkotrajnost
nevarnosti, nesmiselna, se izvede ukrep zaklanjanja (zadrzevanje v zaprtih prostorih). V
primeru evakuacije in izmika prebivalcev za zagotovi ustrezno nastanitev in oskrbo le-teh.
RKB dekontaminacijo izvajajo gasilske enote.

Ukrepi za zaSCito in reSevanje obale zajemajo ukrepe CiSCenja onesnaZenja katero doseZe
obalo (kopno) ter morebitno reSevanje prizadetih ljudi in Zivali.
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