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PRILOGA 1B

NASLOVNA STRAN NACRTA

OSNOVNI PODATKI O GRADNUJI

naziv gradnje

Centralna cistilna naprava Koper, susenje blata

kratek opis gradnje

Dograditev susenja blata

Seznam objektov, ureditev povrsin in komunalnih
naprav z navedbo vrste gradnje.

vrste gradnje novogradnja - novozgrajen objekt
Oznacditi vse ustrezne vrste gradnje novogradnja - prizidava
O rekonstrukcija
[0 sprememba namembnosti
1 odstranitev
[] vzdrzevanje naprave
DOKUMENTACIJA
vrsta dokumentacije IZP — dopolnitev 01
(IZzP, DGD, PZI, PID)
Stevilka projekta 6C19005
sprememba dokumentacije

PODATKI O NACRTU

strokovno podrocje nacrta

idejna zasnova projekta

Stevilka nacrta

6C19005

datum izdelave

junij 2021

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

ime in priimek pooblas€enega arhitekta,
pooblas€enega inzenirja

Matija Cerar, univ.dipl.inz.str.

identifikacijska Stevilka S-0883

podpis pooblas€enega arhitekta, pooblasc¢enega

inzenirja

PODATKI O PROJEKTANTU

projektant (naziv druzbe) ALPENG d.o.o.

naslov

Nadgoriska cesta 25, 1231 Lj.- Crnuée

vodja projekta

Matija Cerar, univ.dipl.inz.str.

identifikacijska Stevilka

$-0883

podpis vodje projekta

odgovorna oseba projektanta

Matija Cerar, univ.dipl.inz.str.

podpis odgovorne osebe projektanta
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A ALPENG

projektiranje in inzeniring d.o.o., Nadgorigka cesta 25, SI-1231 Ljubljana-Crnuge

0.2 kazalo vsebine projektne dokumentacije idejne zasnove za pridobitev projektnih in
drugih pogojev

0.1 naslovna stran projektne dokumentacije

0.2 kazalo vsebine projektne dokumentacije

0.3 podatki o udelezencih, gradniji in dokumentaciji — priloga 1A
0.5 splosni podatki o objektih — priloga 4

0.6 tehni¢no porocilo

0.7 lokacijski prikazi
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PRILOGA 1A

PODATKI O UDELEZENCIH,
GRADNJI IN DOKUMENTACIJI

INVESTITOR

ime in priimek ali naziv druzbe Mestna obcéina Koper

naslov ali sedez druzbe Verdijeva ulica 10, 6000 Koper-Capodistria,
elektronski naslov obcina@koper.si

telefonska Stevilka 00386 (0)5 664 61 00

davéna Stevilka S140016803

OSNOVNI PODATKI O

GRADNUJI

naziv gradnje CCN Koper - susenje blata

naziv gradnje se dolodi po namenu glavnega objekta

kratek opis gradnje dograditev susenja blata

Seznam objektov, ureditev povrsin in komunalnih naprav z navedbo vrste gradnje.

vrste gradnje

Oznaciti vse ustrezne vrste

gradnje novogradnja - novozgrajen objekt
novogradnja - prizidava
[] rekonstrukcija
[l sprememba namembnosti
[0 odstranitev
DOKUMENTACIJA
vrsta dokumentacije 1ZP — dopolnitev 01

(IZP, DGD, PZI, PID)

sprememba dokumentacije

PODATKI O PROJEKTNI

DOKUMENTACUI

Stevilka projekta 6C19005

datum izdelave junij 2021

PODATKI O PROJEKTANTU

projektant (naziv druzbe) ALPENG d.o.o

naslov Nadgoriska cesta 25, 1231 Ljubljana - Crnuée
vodja projekta Matija Cerar, univ.dipl.inz.str.

identifikacijska Stevilka S-0883

podpis vodje projekta

odgovorna oseba projektanta Matija Cerar, univ.dipl.inz.str.
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podpis odgovorne osebe
projektanta

PRILOGA 4

SPLOSNI PODATKI
O GRADNJI

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje CCN Koper - susenje blata

naziv gradnje se doloCi po namenu glavnega objekta

kratek opis gradnje dograditev susenja blata

Seznam objektov, ureditev povrSin in komunalnih naprav z navedbo vrste gradnje.

kratek opis spremembe zaradi vedjih
odstopanj od gradbenega dovoljenja

Izpolniti, ¢e gre za spremembo gradbenega dovoljenja.

kratek opis pripravljalnih del

X

vrste gradnje
Oznaciti vse ustrezne vrste

novogradnja - novozgrajen objekt

gradnje novogradnja - prizidava
[J rekonstrukcija
[l sprememba namembnosti
0 odstranitev
glavni objekt CCN Koper
pripadajoci objekti suseje blata
objekt z vplivi na okolje 0 DA
2:]‘(;"'(‘:: GD za obstojece 35104-6/2005, 35105-73/2007-TM/HC, 35105-73/2007-TM/HC
gﬁjtgmeGD za obstojece 11.08.2006, 23.08.2007, 21.05.2008,
ir]z?:l\;?(g_?t,)g uprav. organa, ki je UE Koper
ZEMLJISCA ZA GRADNJO

seznam zeml;jiS¢ je v priloZeni tabeli

LOKACIJSKI PODATKI

Odlok o prostorskih ureditvenih pogojih v
obgéini Koper (Uradne objave, st. 19/88,
24/01), Obvezna razlaga 13. ¢lena PUP v
obgéini Koper (Uradni list, St. 49/05),
Spremembe in dopolnitve PUP v Mestni
ob¢ini Koper (Uradni list, $t. 95/06)

prostorski akt

EUP

Oznaka prostorske enot predvidene
gradnje je KI-1. Osnovna namenska raba
namenska raba obmog¢ja predvidene gradnje spada v
ureditveno obmocje za poselitev,
podrobnejSa namenska raba obmocja
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predvidene gradnje pa je obmocje za
komunalo in energetiko.

zazidana povrsina 335,4 m2
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ZAGOTAVLJANJE KOMUNALNE OSKRBE IN PRIKLJUCEVANJE NA
INFRASTRUKTURO

Izpolniti v IZP in DGD, razen ¢e gre za spremembo namembnosti.

predviden lokacija k.o. parcel
a prikljucitve na st.
komunaln
a oskrba
obstojec se ne
OSKRBA S PITNO VODO vodomern spreminia
i jasek P )
ELEKTRIKA
se he
obstoje¢a spreminja
PLIN n
TOPLOVOD 0
DRUGA OSKRBA Z ENERGIJO 0
ODVAJANJE FEKALNIH VODA obstojee :gr':;inja
ODVAJANJE METEORNIH VODA obstojeé ::r';fninja
DOSTOP DO JAVNE POTI ALl CESTE javna pot zgr:;inja
se ne
ZBIRANJE KOM. ODPADKOV obstojeé _ spreminja
se ne
TELEFONIJA obstojece spreminja
KABELSKA TV 0
DRUGO (NAVEDI) 0

K DOKUMENTACIJI SE PRIDOBIJO NASLEDNJA
MNENJA

Izpolniti v IZP in DGD, ce je za poseg relevantno.

SKLADNOST S PROSTORSKIMI AKTI

OBCINA SKLADNOST S PROSTORSKIMI AKTI
VAROVANA OBMOCJA
VARSTVO KULTURNE DEDISCINE [] KULTUROVARSTVENO MNENJE
. KULTURNOVARSTVENO MNENJE ZA
VARSTVO KULTURNE DEDISCINE RAZISKAVO IN ODSTRANITEV
0 DEDISCINE
VARSTVO NARAVE NARAVOVARSTVENO MNENJE
VARSTVO VODA VODNO MNENJE
MNENJE ZA GRADNJO V GOZDNEM
VARSTVO GOZDOV 0] PROSTORU
i ] MNENJE ZA GRADNJO IN DRUGE
RIBISKI OKOLIS POSEGE NA OBMOCJU RIBISKEGA
0  OKOLISA
OKOLJE DIVJADI - hDﬂll:J/IjXISIF ZA POSEGE V OKOLJE
OBMOCJE MEJNEGA PREHODA M MEJE,L\EE /fés;:gg/io NA OBMOCJU
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MNENJE ZA GRADNJO OBJEKTOV V
PROSTI CONI CARINSKEGA OBMOCJA

00  UNIE
VAROVALNI PASOVI INFRASTRUKTURE
VODOVOD [0 MNENJE
MNENJE Z VIDIKA VAROVANJA
ELEKTRIKA [0  ENERGETSKIH SISTEMOV
oLIN MNENJE Z VIDIKA VAROVANJA
[0 ENERGETSKIH SISTEMOV
TOPLOVOD [] MNENJE
FEKALNE VODE [J MNENJE
METEORNE VODE [] MNENJE
TELEFONIJA [0 MNENJE
KABELSKA TV [] MNENJE
MNENJE ZA GRADNJO Z VIDIKA
JAVNE CESTE [0 VAROVANJA JAVNIH CEST
5 MNENJE ZA GRADNJO Z VIDIKA
ZELEZNICE [0  VAROVANJA ZELEZNIC
MNENJE ZA GRADNJO Z VIDIKA
LETALISCA O VAROVANJA LETALISC
MNENJE ZA GRADNJO ALl OBNOVO
OBJEKTOV PRISTANISKE
VARNOST PLOVBE INFRASTRUKTURE AL| OBJEKTOV, KI
LAHKO VPLIVAJO NA VARNOST
PLOVBE NA OBALI ALl V MORJU
OBJEKT V MEJAH RUDNISKEGA PROSTORA - “R”USHfSEKZngF;AR%'\éJT%\Fﬁ /EAEJAH
OBJEKT V VAROVALNEM PASU ZIGNISKE MNENJE ZA GRADNJO Z VIDIKA
NAPRAVE VAROVANJA ZIGNIC
PRIKLJUGEVANJE NA INFRASTRUKTURO
MNENJE ALl SOGLASJE ZA
VODOVOD 00  PRIKLJUGITEV
MNENJE ALl SOGLASJE ZA
ELEKTRIKA PRIKLJUGITEV
LN MNENJE ALI SOGLASJE ZA
O  PRIKLJUCITEV
MNENJE ALl SOGLASJE ZA
TOPLOVOD 00  PRIKLJUCITEV
MNENJE ALl SOGLASJE ZA
FEKALNE VODE O  PRIKLJUCITEV
MNENJE ALl SOGLASJE ZA
METEORNE VODE O  PRIKLJUCITEV
MNENJE ALl SOGLASJE ZA
DOSTOP 00  PRIKLJUCITEV
DRUGA MNENJA
MNENJE H GRADNJAM. Ki VPLIVAJO
JEDRSKA VARNOST NA JEDRSKO VARNOST
SEVALNA VARNGST MNENJE H GRADNJAM., KI VPLIVAJO

NA SEVALNO VARNOST
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MNENJE ZA GRADNJO ALI
KMETIJSKO GOSPODARSTVO REKONSTRUKCIJO VELIKEGA OBRATA
KMETIJSKEGA GOSPODARSTVA

MNENJE ZA GRADNJO OBJEKTA POD
VETERINARSKIM NADZOROM

MNENJE ZA GRADNJO NEKATERIH
OBRAMBA OBJEKTOV Z VIDIKA
0 UPOSTEVANJA OBRAMBNIH POTREB
IZDAJANJE PROJEKTNIH POGOJEV Z
VIDIKA
VARSTVA IZVAJANJA METEOROLOSKE
0 DEJAVNOSTI

VETERINA

METEOROLOSKA DEJAVNOST

PODATKI O POSAMEZNIH OBJEKTIH

Podatki se vpisujejo za vsak objekt posebej, pri Cemer se uporabi ustrezno predlogo glede na vrsto objekta.
(stavbe, inZenirski objekti, prikljucki, ureditve)

OBJEKT 1 - GRADBENO INZENIRSKI OBJEKT
OSNOVNI PODATKI O OBJEKTIH

imenovanje objekta CCN Koper

kratek opis objekta susenje blata
V opisu objekta se navedejo podatki, pomembni za presojo mnenjedajalcev in upravnega organa.

parcelna Stevilka 878/8

katastrska obcina Ankaran

novogradnja - novozgrajen objekt,
novogradnja — prizidava

vrsta gradnje

zahtevnost objekta zahteven objekt
pozarno zahteven objekt ne

objekt z vplivi na okolje ne

klasifikacija po CC-SI 22232 cistilne naprave

objekt se izdela po 5. in 6. ¢l. pravilnika
o meh. odpornosti in stabilnosti
objektov (Ur.l.RS, §t.101/05 in 61/17-GZ)

objket se izdela na na podlagi tehni¢ne
smernice iz 7. ¢l. Pravilnika o pozarni
varnosti v stavbah (Ur.l.RS, §t. 31/04,
10/05, 83/05, 14/07, 12/13 in 61/17-GZ)

V skladu s 13. €len Pravilnika o
zahtevah za nizkonapetostne elektricne
instalacije v stavbah (Ul. RS 41/09, 2/12)
se objekt izdela v skladu s Tehni¢no
smernico TSG-N-002:2009 —
nizkonapetostne elektri¢ne instalacije.

uporaba evrokodov ali drugih pravil v zvezi z zagotavljanjem
mehanske odpornosti in stabilnosti pri projektiranju

V skladu z 11. ¢len Pravilnika o zasgciti
stavb pred delovanjem strele, (Ul. RS
28/09, 2/12) se objekt izdela v skladu s
Tehniéno smernico TSG-N-003:2009 —
zascita pred delovanjem strele.

V skladu zu 7. ¢len Pravilnika o zas¢iti
pred hrupom v stavbah, (Ul. RS 10/12 in
61/17-GZ) se objekt izdela v skladu s
Tehniéno smernico TSG-1-005:2012 —
zascita pred hrupom v stavbah.
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Projektna dokumentacija je usklajena z:
- Uredbo o odvajanju in ¢iS¢enju
komunalne odpadne vode (Uradni list
RS,

§t. 98/15in 76/17) in

- Uredbo o emisiji snovi in toplote pri
odvajanju odpadnih voda v vode in
javno kanalizacijo (Uradni list RS, st.
64/12 in spremembe)«.

ZNACILNOSTI ZA GRADBENO INZENIRSKE OBJEKTE

opis zmogljivosti, kapacitete, dimenzij, karakteristik CCN Koper — susenje blata
objekta, ¢e niso podane drugje

Predmet projekta je novogradnja
objekta za susenje blata

nov objekt za susenje blata je tlorisnih
dimenzij
12,8m x 26,2m, viSine cca 7,00 m

Predmet projekta je tudi ureditev
dostopnih poti in dovoza do novega
objekta, vkljuéno z ureditvijo
odvodnjavanja v obstojeci meteorni
kanal. Ureditev je znotraj obstojec¢ga
platoja cictilne naprave.
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Tabela 1: seznam zemljiS¢

parcela §t. K.O. K.O.
suSenje blata
(vklju€no z ureditvijo internega 878/8 2594 Ankaran
dostopa)
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0.6 tehni¢no porocilo

0.6.1 uvod

CCN Koper ima kapaciteto 84.500 PE z mehansko, biolosko in terciarno stopnjo &i&enja.
Pri €iS€enju odpadnih vod nastane letno od 5.000 do 6.000 ton strojno zgoS€enega blata s
cca 22% suhe snovi. Presezno bioloSko blato nastaja v procesu bioloSkega CiS¢enja v
SBR bazenih, iz katerih se nato precrpa v gravitacijski zgoScevalnik, kjer se presezno
blato zgosti na 2 - 2,5%. ZgoS&eno blato se nato ¢rpa v enega od dveh zalogovnikov za
shranjevanje preseznega blata in po potrebi za dodatno zgos€anje. |1z zalogovnika se
zgo&Ceno blato &rpa na strojno zgosc€anje blata, ki se izvaja s centrifugo. Pred strojnim
zgoS€anjem se zgoSCenemu blatu dodaja raztopina polielektrolita. Zgos€eno blato se s
spiralnimi transporterji odvaja v kontejnerje, ki se oddajajo pooblaséenemu prevzemniku.
Oddaja strojno zgoS&enega blata poobladéenemu prevzemniku je povezana z visokimi
stro$ki, ki predstavljajo znaten delez k celotnim obratovalnim stroskom CCN Koper. Poleg
tega pa so se ti stroski v zadnjem obdobju bistveno povecali.

Investitor namerava nadgraditi obstojeo obdelavo preseznega blatana CCN Koper z

dodatnim postopkom obdelave blata, ki bi omogoc€al zmanj$anje koli€ine in stroskov
kon¢ne oskrbe preseznega blata.

0.6.2 obremenitev

Postrojenje za suSenje blata se nacrtuje na osnovi naslednjih vhodnih parametrih:

koli¢ina blata 6.000 t/leto pri 22% suSine
delez organske snovi v blatu 78 %
vstopna susina blata 20-23 %, povprecna vrednost 22%
su8ina blata po konéanem susenju povpre¢no nad 85%
92 %
min 75 %,
obratovanje centrifuge 8-10 h/dan, 6 dni v tednu
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0.6.3 variante naknadne obdelave blata

opis obstojeCega stanja

CCN Koper ima kapaciteto 84.500 PE z mehansko, biolosko in terciarno stopnjo &iséenja
pri Cemer nastane pri ¢iS¢enju odpadnih vod letno od 5.000 do 6.000 ton strojno
zgoS€enega blata s cca 22% suhe snovi. Presezno bioloSko blato nastaja v procesu
bioloSkega €iS¢enja v SBR bazenih, iz katerih se nato precrpa v gravitacijski zgos&evalnik,
kjer se presezno blato zgosti na 2 - 2,5%. ZgoS€eno blato se ¢rpa v enega od dveh
zalogovnikov, ki sta namenjana za shranjevanje preseznega blata in po potrebi tudi za
dodatno zgos€anje. 1z zalogovnika se zgo3¢eno blato ¢rpa na strojno zgosc€anje blata, ki
se izvaja s centrifugo. Pred strojnim zgos€anjem se zgo$¢enemu blato dodaja raztopina
polielektrolita za boljSe zgoS€anje. ZgoS¢€eno blato se s spiralnimi transporterji odvaja v
kontejnerje, ki se oddajajo pooblaséenemu prevzemniku.

pregled moznih tehnoloskih na¢inov obdelave blata

V svetu je poznanih ve€ nacinov naknadne obdelave blata v smeri stabilizacije in suSenja
s katero se zmanjsa koli¢ina blata, zniza vsebnost patogenih organizmov ter zmanjsajo
neugodne vonjave. Poznani so postopki s kemijsko stabilizacijo z apnom, anaerobna
obdelava blata v gnili&€ih, aerobna obdelava blata in kompostiranje.

Po izvedenih postopkih stabilizacije blata se stabilizirano blato strojno zgosca in nato
odlaga na polja oz. ostala zemljis¢a (Ce izpolnjuje kriterije v skladu z zakonodajo) ali se
nadalje obdeluje s suSenjem in sezigom.

CCN Koper ima tehnoloski postopek z delno aerobno stabilizacijo blata, ki se odvija v
sekvencnih bazenih, presezno blato se odvaja v zalogovnike blata ter nato na strojno
zgoséanje blata s centrifugo. Delno stabilizirano blato na CCN Koper ima v povpre&ju 78%
organske snovi, kar predstavlja visoko vrednost in potencialne ovire pri susenju blata. Na
osnovi obstojeéih tehnologkih postopkov so na CCN Koper primerni postoki obdelave
blata s suSenjem in kompostiranjem.

SusSenje blata poteka z dodajanjem toplote s Cimer privede do izparevanja vode. Termalno
susenje blata se izvaja na osnovi prenosa toplote materialu. Nacini prenosa toplote so
kondukcija (z vro¢im zrakom), konvekcija (z kontaktom z vro¢o povrsino) in radiacija (s
son¢éno energijo — solarno).

Kompostiranje je proces v katerm se organski deleZ blata razgradi do stopne stabilizacije
blata. Tekom kompostiranje se cca 20-30 % organske snovi pretvori v vodo in ogljikov
dioksid. Kompostiranje se lahko izvaja v anaerobnih ali aerobnih pogojih, najpogoste;jsi so
sistemi v aerobnih pogojih.

Susenje, mineralizacija in tehnologija kompostiranja blata na trsti¢nih gredah je
regenerativna in trajnostna metoda. Tekom mineralizacije se prostornina blata zmanjSa za
cca 90%, susina preostalega mineraliziranega blata je do 50%. ZadZevalni ¢as v trsti¢nih
gredah je med 8 in 12 let.
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V nadaljevanju so predstavljene variante naknadne obdelave blata, ki so primerne za
CCN Koper. Te so: solarno susenje, nizko temperaturno susenje, srednje temperaturno
susenje, kompostiranje in trstiCne grede.
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solarno susenje

Solarno sus$enje blata poteka z naravnim sonénim sevanjem z izhlapevanjem vode v
susilnih gredah. Susilne grede so pokrite s prosojno povrsino za zascito pred dezevnim
vremenom. Na primarni strani distribucijski sistem vna$a blato v suSilne grede. Mesalni
sistema blato razporedi po celotni Sirini. Z vsakim prehodom meSalne naprave se blato
pomika vzdolZ suSilne grede proti izstopnemu delu. Na mestu vnosa blata je vlaga v blatu
najvisja, nato se vzodlZ susSilne grede vlaga v blatu zmanjSuje, na koncu susilne grede ima
blato Zeleno susino. Izhlapevanje vode poteka na osnovi fizikalnega principa, ki nastane z
razliko med parnim tlakom vlage v blatu in parnim tlakom vlage v zraku. Nad povrsino
blata zelo hitro nastane nasicena vodna para, zato se zrak mesa z ventilatorji, ki so
names&c¢eni po celotnem prostoru. Ko vlaga v prostoru preseZe vrednost vlage v okolici se
odvede na prosto. V primeru, da je zrak, ki se odvaja na prosto onesnazen, se le ta pred
izpustom v okolico o isti na kemi¢nem filtru ali biofiltru.

Zelo intenzivno suSenje poteka v poletnih mesecih, ko so zunanje temperature zelo
visoke, medtem ko je v zimskih mesecih, zaradi nizjih temeperatur, intenzivnost susenja
nizja. Sistem solarnega suSenja se dimenzionira na razmere v zimskih mesecih. Na
osnhovi statisti¢nih podatkov se za posmazne kraje pridobi specifiéni faktor kapacitete
izhlapevanja vode (I vode/m2).

Pomemben dejavnik pri sudenju blata je stabilizacija blata v predhodnem postopku. Zaradi
prepre¢evanja neugodnih vonjav mora biti blato stabilizirano, to pomeni da mora imeti
organsko snov pod 55%. V primeru vecje koncentracije organske snovi je potrebno izvesti
CiSCenje odvedenega zraka.

solarno susenje za CCN Koper

opis opombe
letna koliina zgoS&enega blata 6.000 t, pri 22% SS
letna povpre¢na vrednost suSine blata 83%

minimalna vrednost suSine blata 75 %

letna koli€ina suhega blata 1.586 t
letna koli¢ina izhlapene vode 4414 t
prikljuéna mo¢ 95 kW

letna poraba elektri€ne energije 241.909 kWh

specifiéna poraba elektri¢ne energije na | 0,055 kWh/kg izlo¢ene vode
kg izlogene vode
tlorisna velikost objekta

148x36 m, viSine cca4 m

povrSina objekta 5.328 m2
poraba pitne vode 0
poraba tehnolos$ke vode 0
poraba toplote 0
odpadne vode 0

CiSCenje zraka

da, 22.000 m3/h

vrednost investicije

4.417.700 € brez DDV

obratovalni stroski

338.200 € brez DDV

letni stroSek odvoza blata

190.200 € brez DDV 1)
317.200 € brez DDV 2)

stroSek nakupa zemljis¢a

850.000 € brez DDV

na lokaciji CCN ni
prostora

1) cena odvoza blata 120 €/t
2) cena odvoza blata 200 €/t

1ZP,CCN Koper-susenje,Alpeng,it.pr.19005,arhiv: 000 1ZP_19005 07 Koper-susenje




0 IZP 00.15/29

nizkotemperaturno susenje

Nizkotemperaturno suSenje blata poteka na tratnem susSilniku s toplim zrakom
temperature cca 550C.

Sistem suSenja blata s tracnim susSilnikom poteka na nacin reguliranega doziranja blata s
suhostjo cca. 20 — 25% na trac¢ni suSilnik zraka, ki je zaprt v komori. Vlazno dozirano blato
se v tracnem susSilniku prepihuje z zrakom temperature cca 55 °, s tem izlo€i voda iz blata
na prepihovan zrak. NavlaZeni zrak se preko sistema za CiS€enje zraka odvaja v okolico
ali se navlazenemu zraku odvzame vlago (vodo) z ohlajanjem zraka. Sistem prepihovanja
blata z zrakom je torej odprt ali zaprt sistem. Zaprt sistem je obtoCen brez dodajanja
svezega zraka. Zato v tem primeru ni potrebno CiS€enje onesnazenega zraka.

Pri odprtem sistemu se zrak ogreva preko toplotnega izmenjevalca z zunajim virom
toplote s toplotno &rpalko ali nizkotemperatutnim kondenzacijskim kotlom. Vir energije je
elektriCna energija ali drug ustrezen energent.

Pri zaprtem sistemu priprava toplega zraka in hlajenja navlazenega zraka poteka v visoko
uCinkoviti napravi za pripravo suSilnega zraka. Vir energije je elektricna energija, ki jo
dovajamo v toplotno ¢rpalko, kjer poteka priprava ogrevne in hladilne energije za pripravo
zraka.

Naprava obratuje neprekinjeno 24 h na dan in cca 340 dni v letu, ostali dnevi so
predvideni za remont in vzdrzevanje naprave.

Blato se v sistem susenja lahko dozira neprekinjeno direktno iz centrifuge za zgoS&anje
blata ali posredno preko vmesnega zalogovnika blata.

Pomemben dejavnik za uspesno sudenje blata je stabilizacija blata v predhodnem
postopku. Zaradi prepreCevanja neugodih vonjav in ustreznega formiranja granul pri
susenju blata mora biti blato primerno stabilizirano. Nekateri proizvajalci za blato primerno
za suSenje omejujejo organsko snov na vrednosti med 45 in 70%, z delezem proteinov v
organskem delu pod 45%. Drugi proizvajalci teh omejitev ne beleZijo. Na CCN Koper je v
povprecju delez organske snovi v blatu 78%.

nizkotemperaturno susenje za CCN Koper

opis opombe

letna koli¢ina zgo$¢enega blata

6.000 t, pri 22% SS

letna povprec€na vrednost susine blata

90% (max 92%)

minimalna vrednost susine blata 80 %

letna koliina suhega blata 1.467 t
letna koli€ina izhlapene vode 4.533 t
prikljuéna mo¢ 200 kW

letna poraba elektri€ne energije

1.631.880 kWh

specifina poraba elektriéne energije na
kg izlo&ene vode

0,36 kWh/kg izlo€ene vode

tlorisna velikost objekta

15x12 m, viSine cca 7 m

povrSina objekta 180 m2
poraba pitne vode 0
poraba tehnoloske vode 0
poraba toplote 0
odpadne vode 12 m3/d

CiSCenje zraka

ne
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vrednost investicije 2.368.700 € brez DDV
obratovalni stroski 246.800 € brez DDV
letni stroSek odvoza blata 176.040 € brez DDV 1)

293.400 € brez DDV 2)

1) cena odvoza blata 120 €/t
2) cena odvoza blata 200 €/t

srednje temperaturno susenje

Srednje temperaturno susenje blata poteka na tratnem susilniku s toplim zrakom
temperature cca 1400C.

Sistem suSenja blata s tra¢nim susilnikom poteka na nacin reguliranega doziranja blata s
suhostjo cca. 20 — 25% na trac¢ni suSilnik zraka, ki je zaprt v komori. VlaZzno dozirano blato
se v tracnem susSilniku prepihuje z zrakom temperature od 90 do 140 ° in se s tem izloGi
voda iz blata na prepihovan zrak. Navlazenemu zraku se odvzame vlago (vodo) z
ohlajanjem zraka in z odvodom v okolico. Sistem prepihovanja blata z zrakom je delno
zaprt, v sistem se dodaja del sveZzega blata. I1zloCen del zraka se preko sistema za
CiS€enje zraka odvaja v okolico.

Priprava toplega zraka poteka v toplothem izmenjevalcu (zrak/voda). Ogrevanje vode
poteka v kotlu, kot energent se lahko uporabi zemeljski plin, ekstra lahko kurilno olje,
utekocinjeni naftni plin, elektri¢na energija, lesna biomasa in drugo. Pri naketrih
proizvajalcih lahko ogrevanje toplega zraka poteka tudi z direktim izgorevanjem
zemeljskega plina ali UNP v komori za pripravo toplega zraka. Na CCN Koper je kot
energent mozno uporabiti le ekstra lahko kurilno olje, utekoc&injeni naftni plin ali elektriéno
energijo. Dovod zemeljskega plina se nacrtuje v prihodnosti.

Naprava obratuje neprekinjeno 24 h na dan in cca 350 dni v letu, ostali dnevi so
predvideni za remont in vzdrZzevanje naprave.

Pomemben dejavnik za uspedno susenje blata je stabilizacija blata v predhodnem
postopku. Zaradi prepreCevanja neugodih vonjav in ustreznega formiranja granul pri
susenju blata mora biti blato primerno stabilizirano. Nekateri proizvajalci za blato primerno
za susenje omejujejo organsko snov na vrednosti med 45 in 70%, z delezem proteinov v
organskem delu pod 45%. Drugi proizvajalci teh omejitev ne beleZijo. Na CCN Koper je v
povprecju delez organske snovi v blatu 78%.

srednje temperaturno susenje za CCN Koper

opis (proizvajalec 1) opombe
letna koliina zgoS&enega blata 6.000 t, pri 22% SS

letna povprec€na vrednost suSine blata 90% (max 93%)

minimalna vrednost suSine blata 80 %

letna koli€ina suhega blata 1.467 t

letna koli€ina izhlapene vode 4.533 t

elektri¢na priklju¢na mo¢ 67 kKW

letna poraba elektri€ne energije 400.000 kWh

specificna poraba elektriéne energije na | 0,088 kWh/kg izlo¢ene vode
kg izlogene vode

letna poraba toplote za suSenje 3.816.000 kWh
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specifi¢na poraba toplote na kg
izlo€ene vode

0,84 kWh/kg izlo€ene vode

tlorisna velikost objekta

15x20 m, viSinecca 7 m

povr$ina objekta 300 m2
poraba pitne vode 0
poraba tehnoloSke vode 0,6 m3/h
odpadna voda 12 m3/d

CidCenje zraka

da, 8.600 m3/h

vrednost investicije

3.768.000 € brez DDV

letni obratovalni stroski

354.200 € brez DDV 3)
232.000 € brez DDV 4)

letni stroSek odvoza blata

176.040 € brez DDV 1)
293.400 € brez DDV 2)

opis

(proizvajalec 2)

opombe

letna koli¢ina zgoS&enega blata

6.000 t, pri 22% SS

letna povprec€na vrednost suSine blata

90% (max 93%)

minimalna vrednost suSine blata 80 %

letna koli€ina suhega blata 1.467 t

letna koli€ina izhlapene vode 4.533 t
elektri€na prikljuéna moé& 57 kW

letna poraba elektri€ne energije 248.000 kWh

kg izlogene vode

specificna poraba elektricne energije na

0,054 kWh/kg izlo¢ene vode

letna poraba toplote za suSenje

5.080.000 kWh

specifina poraba toplote na kg
izloene vode

1,11 kWh/Kkg izlo€ene vode

tlorisna velikost objekta

15x20 m, viSine cca 7 m

povrsina objekta 160 m2
poraba pitne vode 0
poraba tehnolo$ke vode 0,6 m3/h
odpadna voda 12 m3/d

CiS€enje zraka

da, 8.600 m3/h

vrednost investicije

1.537.000 € brez DDV

letni obratovalni stroski

403.100 € brez DDV 3)
240.600 € brez DDV 4)

letni stroSek odvoza blata

176.040 € brez DDV 1)
293.400 € brez DDV 2)

1) cena odvoza blata 120 €/t
2) cena odvoza blata 200 €/t
3) cena pri uporabi UNP

4) cena pri uporabi zemeljskega plina

kompostiranje

00.17/29

Kompostiranje je proces v katerm se organski delez blata razgradi do stopne stabilizacije
blata. Tekom kompostiranja se cca 20-30 % organske snovi pretvori v vodo in ogljikov
dioksid. V fazi razgradnje organske snovi v blatu naraste temperatura od 500C do 700C,
kar privede tudi do unicenja patogenih mikroorganizmov. Kompostiranje se lahko izvaja v
anaerobnih ali aerobnih pogojih, najpogostej$i so sistemi v aerobnih pogojih. Za CCN je
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primeren sistem kompostiranja v aerobnih pogojih zato je v nadaljevanju obravnavana le
te izvedba. Za kompostiranje se blatu dodaja (vmeSa) strukturni material kot so sekanci,
drobljeno vejevje, listje in zagovina. Strukturni material omogoca krozenje zraka v
kompostnih gredah.

Za CCN Koper je najprimernej$a resitev s kompostnimi gredami s prekrivanjem s
polprepustno membrano. Manipulacija blata in strukturnega materiala se izvaja z
zglobnimi nakladalci. Kompostiranje blata se izvaja v zaprtem objektu in obsega sprejemni
plato za blato in za strukturni material. Napravo za meS8anje blata in strukturnega
materiala. Ter ustrezno Stevilo kompostnih gred s sistemom talnega dovoda zraka do
kompostnih gred. Zrak se pod kompostne grede dovaja z ventilatorji. MeSanica blata in
strukturnega materiala se z zglobnim nakladalnikom nasipa v kompostne grede, kjer se
odvija prva faza pospeSenega procesa kompostiranja, ki traja obi¢ajno med 20 in 30 dni.
V kompostni meSanici poteka aerobni bioloski proces oksidacije organske snovi, pri kateri
se ustvarja toplota, koristna pri dehidraciji in higienizaciji kompostne mesanice. Zrak za
prezraevanje kroZi v procesu kompostiranja v sistemu vpihavanja in sesanja zraka,
obenem pa se dodaja svez zrak. Zaradi tehnoloSkih zahtev se kompostna mesanica poleg
tega izmenicno prezraCuje z vpihovanjem oziroma odsesovanjem z dna povrSine za
kompostiranje, tako se doseZe enakomerno kompostiranje vse kompostne me3anice.

V fazi pospesenega kompostiranja se vlaznost kompostne me$anice zmanjsa. Da se
kompostna mesanica ne bi prevec€ izsusila, se ji nadzorovano dodaja voda.

Po koncani fazi pospeSenega kompostiranja se kompostna mes$anica z zglobnim
nakladalnikom transportira v podroc¢je upo€asnjenega kompostiranja. Pri tem se
kompostna mesanica tudi zrahlja. Postopek prezraevanja je enak kot pri prvi fazi
pospesenega kompostiranja, le intenzivnost prezraéevanja je manjsa.

Po koncani fazi upo€asnjenega kompostiranja se kompostna meSanica z zglobnim
nakladalnikom transportira v podrocje zorenja komposta. Pri tem se kompostna meSanica
tudi zrahlja. Postopek prezraCevanja je enak kot pri prvi fazi suSenja.

Zrak iz objekta kompostiranja se odvaja na biofilter na €iS€enje in nato v okolico.

Po zaklju¢ku kompostiranja se kompost z zglobnim nakladalnikom transportira v rafinacijo
komposta, kjer se na situ z odprtinami 10 - 14 mm izlo€a strukturni material in inertni
material, ostane pa presejani kompost. I1zlo€eni strukturni material se vra¢a v sprejemni
plato za strukturni material, kompost pa se odlaga v kontejnerje za prevzem. Zrak se
odsesava z ventilatorjem preko vreastega filtra.

kompostiranje za CCN Koper

opis opombe
letna koli¢ina zgo$¢&enega blata 6.000 t, pri 22% SS

letna povprec€na vrednost suSine blata 83%

minimalna vrednost susine blata 75 %

zmanjSanije koli¢ine blata pri 25%

kompostiranju

letna koliina suhega blata 1.190 t

elektri€na prikljuéna moé¢ cca 180 kW

letna poraba elektri€ne energije 350.000 kWh

specificna poraba elektricne energije na | 0,073 kWh/kg izlo€ene vode
kg izlogene vode

letna poraba toplote za suSenje 0

specifina poraba toplote na kg 0
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izloCene vode

tlorisna velikost objekta

60x80 m, viSine cca 7 m
19x25 m, viSine cca 7 m
34x36 m, zunanji plato

povrSina objekta

6.571 m2

povrSina platoja 80x150 m
porba pitne vode 0

porba tehnoloske vode 50,0 m3/d
odpadna voda 10 m3/d

CiS€enje zraka

da, 30.000 m3/h

vrednost investicije

10.850.000 € brez DDV

letni obratovalni stro$ki

652.000 € brez DDV

letni stroSek odvoza blata

176.040 € brez DDV 1)
293.400 € brez DDV 2)

stroSek nakupa zemljis¢a

1.200.000 € brez DDV

na lokaciji CCN ni
prostora

1) cena odvoza blata 120 €/t
2) cena odvoza blata 200 €/t

trsticne grede

Susenje, mineralizacija in tehnologija kompostiranja blata na trsti¢nih gredah je
regenerativna in trajnostna metoda. Za delovanje ni potrebnih kemi¢nih dodatkov in
zapletenega elektronskega nadzora. Tehnologija ima izredno nizke obratovalne stroske,
stroske vzdrZevanja in nizko porabo energije. Potrebuje pa zelo veliko povrsino.
Tehnologija deluje na principu bioloSkih, kemicnih in fizikalnih procesov, ki potekajo v
naravnih ekosistemih, kot so mokris€a. Pri tej tehnologiji imajo klju¢no vlogo trsti¢ne
rastline (Phragmites australis), ki so znane kot dobro prilagojene rastline za rast na
onesnazenih vodah in blatu in imajo visoko prilagodljivost za vodo. Trsti¢je je vsajeno na
tla ali filtrirni del polja s pomocjo korenin in korenike, ki tvorijo razvejano podzemno mrezo,
iz katere rastejo nove rastline. Rastline z mrezo korenike in korenin v blatu ali filtru
omogocajo razvoj Stevilnih vrst mikroorganizmov. Trsne rastline imajo sposobnost
dovajanja kisika v tla, kar omogoca aerobno razgradnjo blata in njegovo mineralizacijo.
Trstike zahtevajo minimalno vzdrZevanije, potrebna je nave€ ena kosnja letno.

Polja za mineralizacijo blata opravljajo tri osnovne funkcije:

- suSenje blata,

- pretvorba v material podoben komposu oz. humusu ,
- skladi§&enje in shranjevanje blata za daljSe obdobje (od 8 do 12 let).

Drenaza poteka s postopkom izhlapevanja (izhlapevanje s povrsine), transpiracijo skozi
listnat del rastlin in filtracijo. Po obdelavi se izcedna voda vra¢a na vtok na Cistilno

napravo.

Proces razgradnje in mineralizacije blata poteka zaradi prisotnosti rastlin in razli¢nih

mikroorganizmov, ki s sprejemanjem hranil in njihovo vkljuCitvijo v zelene dele in biomaso
zmanijsujejo vsebnost hranil v blatu.

Blato je namesceno v plasteh za obdobje od 8 do 12 let ali do najvecdje predvidene visine
v gredah. Usedanje blata je odvisno od koli€ine blata v zalogovniku blata in vsebnosti
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suhe snovi v njem.

Prednosti metode:

- zmanj$anje vsebnosti vode pod 50%,

- 90% zmanjSanje prostornine,

- zmanjSanje stroSkov za porabo energije, upravljanje, vzdrZzevanje in prevoz blata,
- higienizacija zaradi sekundarnega kompostiranja ve¢ kot eno leto,

- proizvodnja potencialno uporabnega komposta,

- ustvarjanje sekundarnega biotopa.

TrtiCne grede se obiCajno izdelajo iz vodonepropustne folije, ki preprecuje izcejanje
izcednih vod v teren. Na folijo se polagajo drenazne plasti gramoza in peska. V spodnjem
sloju je postavljena drenazZa v vdzolZznem delu polja. Drenaza je opremljena z zar¢niki za
zraCenje in odvod izcednih vod. Struktura trsti¢nih gred je izdelana iz razli¢nih plasti
gramoza, peska, geotekstila,in geomebrane.

Blato, ki se odlaga na trsti¢na polja se zgoS¢€a le do cca 5% suSine, blato ni potrebno
zgoScati s strojnim zgoS¢€anjem.

Pomemben dejavnik za mineralizacijo blata na trsti¢nih gredah je stabilizacija blata v
predhodnem postopku. Zaradi prepre€evanja neugodnih vonjav mora biti blato
stabilizirano, to pomeni da mora imeti organsko snov pod 55%.

trsti¢ne grede za CCN Koper

opis opombe
letna koliina zgoS&enega blata 26.400 t, pri 5% SS
letna povprec€na vrednost suSine blata 50%

zmanjSanije koli¢ine blata pri 90%
mineralizaciji na trsti¢nih gredah

letna koliina mineraliziranega blata 235t

letna koli€ina posusenih trstik 38t
elektri€na prikljuéna mo¢ cca 15 kW
letna poraba elektri¢ne energije 16.500 kWh

specificna poraba elektricne energije na | 0,00063 kWh/kg izloéene vode
kg izlogene vode
letna poraba toplote za suSenje 0

specifi¢na poraba toplote na kg
izlo¢ene vode

0

povrSinska obremenitev trstiCne grede

max 60 kgSS/m2*|

letna koliina suhe snovi

1.466.570 kgSS/I

potrebna povrSina trsti¢nih gred 24.443 m2
tlorisna velikost trsti¢nih gred 16x 50x30,50 m
povrSina platoja 289x115m
porba pitne vode 0

porba tehnoloske vode 10,0 m3/d
odpadna voda 10,0 m3/d
CiS€enje zraka ne

vrednost investicije

1.596.000 € brez DDV

letni obratovalni stro$ki

9.000 € brez DDV

letni stroSek odvoza blata

23.500 € brez DDV

stroSek nakupa zemljis¢a

4.181.500 € brez DDV

na lokaciji CCN ni
prostora
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0.6.4 primerjava variant naknadne obdelave blata

00.21/29

Primerjava variant naknadne obdelave blata je pripravljena opisno in stroSkovno
(investicija, obratovalni stroski).

solarno susenje nizko srednje srednje kompostiranje trstine grede

temperaturno temperaturno temperaturno

suSenje suSenje susenje

proizvajalec 1 proizvajalec 2

pozitivne pozitivne pozitivne pozitivne pozitivhe pozitivne
lastnosti: lastnosti: lastnosti: lastnosti: lastnosti: lastnosti:
- ni potrebnega - nizka poraba - relativno - relativno - majhna poraba | - prakticno brez
vira energije za energije na majhna povrSina | majhna povrSina | energije porabe energije

suSenje enoto izloGene postrojenja postrojenja - vstopno blato - vstopno blato
- ugodna poraba | vode - blato je lahko - blato je lahko je lahko delno je lahko delno
energije na - majhna delno delno stabilizirano stabilizirano
enoto izloGene povrsina stabilizirano stabilizirano - majhna - zelo majhna
vode postrojenja - postopek je - postopek je koli¢ina blata po | koli¢ina blata po
- blato brez - blato je lahko kontinuiran kontinuiran kon¢anem kon¢anem
patogenih delno -postopek je -postopek je procesu procesu
mikroorganizmov | stabilizirano avtomatiziran avtomatiziran - blato se lahko
- postopek je - blato ne - sistem se lahko | uporabi za
kontinuiran vsebuje postavi na prosto | druge namene
-postopek je patogenih pod nadstresek
avtomatiziran mikroorganizmov | - blato ne
vsebuje
patogenih
mikroorganizmov
-postrojenje se
lahko vgradi na
prosto, ne
potrebuje
zaprtega objekta
-proizvodnja
toplotne energije
je sestavni del
naprave
negativne negativne negativne negativne negativne negativne
lastnosti: lastnosti: lastnosti: lastnosti: lastnosti: lastnosti:
- potrebna je - blato lahko - potrebno je -visoka poraba - potrebna je - zelo velike
velika povrsina vsebuje dodatno toplotne energije | relativno velika povrsine
- potreben je patogene postrojenje za povrsina - ro¢no delo z
relativno dog ¢as | mikroorganizme | proizvodno - veliko je odstranjevanjem
suSenja toplote (plin, ro¢nega rastlinja
- suSenje je UNP, ELKO, manipuliranja - ni prostora na
odvisno od biomasa, - ni prostora na lokaciji CCN
klimatskih elektricna lokaciji CCN Koper
pogojev energija, ...) Koper - problematika
-blato mora biti - problematika pridobitve
dobro pridobitve parcele (odmiki
stabilizirano parcele (odmiki od objektov min
- ni prostora na od objektov min | 300m)
lokaciji CCN 300m) - pridobitev OVD
Koper - pridobitev
OovD
stroSek stroSek stroSek stroSek stroSek stroSek
investicije: investicije: investicije: investicije: investicije: investicije:
4.418.700 € 2.368.700 € 3.768.000 € 1.5637.000 € 10.850.000 € 1.596.000 €
obratovalni obratovalni obratovalni obratovalni obratovalni obratovalni
stroSek: stroSek: stroSek: stroSek: stroSek: stroSek:
338.200 € 246.800 € 354.200 € 3) 403.100 € 3) 652.000 € 9.000 €
232.000 € 4) 240.600 € 4)

stroSek odvoza
blata:
190.320€ 1)
317.200 € 2)

stroSek odvoza
blata:
176.040€ 1)
293.400 € 2)

stroSek odvoza
blata:

176.040 € 1)
293.400 € 2)

stroSek odvoza
blata:

176.040 € 1)
293.400 € 2)

stroSek odvoza
blata:

142.800 € 1)
138.000 € 2)

stroSek odvoza
blata:

32.760 € 1)
54.600 € 2)

stroSek parcele:

stroSek parcele:

stroSek parcele:

stroSek parcele:

stroSek parcele:

stroSek parcele:
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850.000 €

0€

0€

0€

1.200.000 €

4.182.000 €

skupaj strodek v
15 letih:
9.491.700

skupaj strodek v
15 letih:
6.070.700

skupaj strodek v
15 letih:
9.081.000 3)
7.248.000 4)

skupaj stroSek v
15 letih:
7.583.500 3)
5.146.000 4)

skupaj stroSek v
15 letih:
19.760.000 €

skupaj strodek v
15 letih:
6.103.000 €

prihranek pri
odvozu suhega
blata v 15 letih
7.945.200 € 1)
13.242.000 € 2)

prihranek pri
odvozu suhega
blata v 15 letih
8.159.400 € 1)
13.599.000 € 2)

prihranek pri
odvozu suhega
blata v 15 letih
8.159.400 € 1)
13.599.000 € 2)

prihranek pri
odvozu suhega
blata v 15 letih
8.159.400 € 1)
13.599.000 € 2)

prihranek pri
odvozu suhega
blata v 15 letih
8.658.000 € 1)
14.430.000 € 2)

prihranek pri
odvozu suhega
blata v 15 letih
10.308.600 € 1)
17.181.000 € 2)

1) cena odvoza blata 120 €/t

2) cena odvoza blata 200 €/t

3) obratovalni stroski pri uporabi UNP

4) obratovalni stroski pri uporabi zemeljskega plina

IzraCun stroSka odvoza blata je pri ceni 120 €/t in pri 200 €/t blata.
IzraCun stro$ka parcele je pri ceni 100 €/m2.

Izraun stro8ka porabe elektricne energije je pri ceni 0,11 €/kWh.
IzraCun stroska porabe UNP je pri ceni 0,70 €/kWh.

IzraCun stroSka porabe zemljskega plina je pri ceni 0,38 €/kWh.
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Pomemben dejavnik pri izbiri variante suSenja blata je tudi velikost zemljis¢a, ki je
potreben za umestitev objektov v prostor. V nadaljevanju je prikazana potrebna velikost
zemljiS€a za posamezne primere naknadne obdelave blata v primerjavi z obstojeco
lokacijio CCN Koper (v spodnjem desnem kotu).

trstitne grede solarno  kempostiranje nizkotemp. srednjetemnp.

= [

slika 1: prikaz povrSine posamezne variante naknadne obdelave blata v primerjavi z
velikostjo lokacije CCN Koper

Na osnovi analize pimerjave variant naknadne obdelave blata ugotavljamo, da tri sisteme
(solarno sudenje, kompostiranje in trstiéne grede) zaradi omjetve prostora na lokaciji CCN
Koper ni mozno umestiti. Potrebna je nova lokacija, ki pa v blizini CCN ni na voljo.
Umestitev navedenih objektov v prostor zhateva oddaljenosti od sosednjih objektov vel
kot 300 m, kar pomeni, da je zelo teZzko 0z. nemogoce pridobiti takdno lokacijo.

Sistema, ki jih je mozno umestiti na lokacijo CCN Koper sta nizko temperaturno su$enje in
srednje temperaturno suSenje. V obratovalnih stro8kih in stroskih investicije se izkaze, da
je sistem s srednjetemperaturnim suSenjem proizvajalca 2 z uporabo zemeljskega plina
najbolj primeren. Podobne obratovalne stoSke z investicijo ima tudi nizkotemperaturni
sistem.

V nadaljevanju izdelave idejne zasnove projekta (IZP) sta prikazana oba primerna sistema
nizkotemperaturno in srednjetemperaturno susenje.
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0.6.5 vpliv na okolje

Izvedba postrojenja za suSenja blata ne bo spremenila okolis¢in, ki bi lahko vplivale na
spremembo emisij v vode, delno lahko vpliva le na emisije v zrak. V sklopu izdelave
projektne dokumentacije naslednjih faz se bo v skladu z Uredbo o posegih v okolje, za
katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje (Uradni list RS, §t. 51/14, 57/15 in 26/17)
izvedel predhodni postopek.

0.6.6 lokacija objekta

Nov objekt se umesti na zahodni del objekta s kontejnerji za zbiranje blata. 1z obstojeCega
platoja se izvede interna dostopna cesta do novega objekta.

0.6.7 opis nizkotemperaturnega in srednjetemperaturnega susenja

SusSenje blata obsega naslednje objekte oz. sklope:
08A  suSenje blata

Nizkotemperaturno suSenje blata poteka na tracnem susSilniku s toplim zrakom
temperature do 550C. Srednje temperaturno suSenje blata poteka na tranem susilniku s
toplim zrakom temperature do 1400C.

Sistem suSenja blata s tra¢nim susilnikom poteka na nacin reguliranega doziranja blata s
suhostjo cca. 20 — 25% na trac¢ni suSilnik zraka, ki je zaprt v komori. Vlazno dozirano blato
se v traénem susSilniku prepihuje z zrakom temperature od 55 do 140 ° in se s tem izloCi
voda iz blata na prepihovan zrak. Navlazenemu zraku se odvzame vlago (vodo) z
ohlajanjem zraka in z odvodom v okolico. Sistem prepihovanja blata z zrakom je delno
zaprt, v sistem se dodaja del svezega blata. Izlo€en del zraka se preko sistema za
CiSCenje zraka odvaja v okolico.

Pri prvem sistemu se navlazeni zrak preko sistema za &iS€enje zraka odvaja v okolico.
Dovedeni svez zrak se ogreje v napravi za prenos toplote, del potrebne toplote se preko
prenosnika toplote odvzema iz onesnazenega zraka, preostali del toplote pa se dovaja iz
zunanjega vira. Ci$éenje onesnazenega odvedenega zraka se izvaja na kemiénih
pralnikih zraka s kislimi in bazi¢nimi kemikalijami, kon¢no poliranje zraka pa se izvede na
biofiltru. Odprt sistem je obto€en z dodajanjem svezega zraka. Zato je v tem primeru

Vv v

potrebno €iS€enje onesnazenega zraka.

Pri drugem sistemu pa se navlazenemu zraku odvzame vlago (vodo) z ohlajanjem zraka.
V tem primeru se ne dodaja svezega zraka. Sistem prepihovanja blata z zrakom je torej
zaprt sistem. Zaprt sistem je obtoCen brez dodajanja svezega zraka. Zato v tem primeru
ni potrebno Cis¢enje onesnazenega zraka.

Pri odprtem sistemu se zrak delno ogreva preko toplotnega izmenjevalca z odvedenim
zrakom, delno pa z zunajim virom toplote, ki se pridobi lahko na razliéne nacine. S
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toplotno ¢rpalko ali nizkotemperatutnim kondenzacijskim kotlom. Vir energije je elektricna
energija ali drug ustrezen energent, kot naprimer utekocCinjen naftni plin ali zemeljski plin.

Pri zaprtem sistemu priprava toplega zraka in hlajenja navlazenega zraka poteka v visoko
u€inkoviti napravi za pripravo suSilnega zraka (toplotna ¢rpalka). Vir energije je elektricna
energija, ki jo dovajamo v toplotno Crpalko, kjer poteka priprava ogrevne in hladilne
energije za pripravo zraka.

Naprava obratuje neprekinjeno 24 h na dan in cca 340 dni v letu, ostali dnevi so
predvideni za remont in vzdrZzevanje naprave.

Blato se v sistem susenja lahko dozira neprekinjeno direktno iz centrifuge za zgoS&anje
blata ali posredno preko vmesnega zalogovnika blata z vgrajenim sistemom za sprejem
blata in sistemom za avtomatski odvzem blata.

V primeru direktnega doziranja blata se vgradi nova centrifuga za strojno zgoS&anije blata.
Zmoglivost centrifuge je prilagojena kapaciteti sistema za su$enje blata. Blato iz centrifge
pada neposredno v spiralni trasnporter za dovod blata v sistem suSenja blata.

V primeru posrednega sistema blato pada v vmesn zalogovnik, ki je opremljen z pomi¢nim
dnom, ki blato potiska v spiralni transporter za doziranje v sistem suSenja blata. Volumen
vmesnega zalogovnika blata zagotavlja neprekinjeno obratovanje suSenja blata in
prekinjeno obratovanje strojnega zgosc¢anja blata, ter eventualno sprejem tujih blat.

Suseno blato se lahko odlaga na ve¢ nacinov:

- odvajanje suhega blata s spiralnim transporterjem v sistem za polnjenje vrec€ (big-bag)
volumna cca 1 m3,

- odvajanje suhega blata s spiralnim transporterjem in odlaganje v kontejnerje volumna
20-30 m3

- odvajanje suhega blata s horizontalno/vertikalnim transportnim sistemom v silos
susSenega blata

Pomemben dejavnik za uspesno susenje blata je stabilizacija blata v predhodnem
postopku. Zaradi prepreCevanja neugodih vonjav in ustreznega formiranja granul pri
susenju blata mora biti blato primerno stabilizirano. Nekateri proizvajalci za blato primerno
za susenje omejujejo organsko snov na vrednosti med 45 in 70%, z delezem proteinov v
organskem delu pod 45%. Drugi proizvajalci teh omejitev ne beleZijo. Na CCN Koper je v
povprecju deleZ organske snovi v blatu 78%, podatkov o deleZu proteinov ni na voljo.

Vzporedno z izdelavo idejne zasnove projekta je naroCnik pri proizvajalcih izvedbe
postorjenja za susenje blata naro il izdelavo testnega su3enja blata. Na ta nacin se je
pridobilo realne podatke o moznosti suSenja blata oz. omejitvah, ki lahko nastanejo pri
susenju blata.
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0.6.8 testiranje odpadnega blata pri proizvajalcih postrojenj za suSenje blata

V nadaljevanju podajamo povzetek poro il o izvedenem susenju blata pri proizvajalcih
opreme za susenje blata.

nizkotemperaturni sistem susenja blata:
Energo optima d.o.o.

Proizvajalec Energo optima d.o.o. je testiranje suSenja blata je izvedlo na napravi za
sudeje blata na CCN Lendava. Po koné&ani izvedbi suSenja se je izdelalo Poroéilo o
testiranju otpadnega blata iz Cistilne naprave Koper na tracnem susSilniku Cistilne naprave
Lendava-Energo optima z dne 18.05.2021.

opis parameter

sestava blata pred suSenjem 22,18 % suhe snovi laboratorijska analiza
sestava blata po susenju 92,36 % suhe snovi laboratorijska analiza
koli¢ina izlo€ene vode iz blata 300 I/h

porabljena energija 75 kWh'/h

Cas zadrzevanja blata v napravi 16 h

tabela: rezulatati suSenja blata

V zaklju€ku porocila proizvajalec navaja naslednje ugotovitve:

Na osnovi laboratorjske analize blata pred suSenjem in po su$enju ter spremljanju
postopka susenja ter analiz je ugotovljeno :

1. da se blato iz CN Koper na nasem traénem susilnuku zelo uspe$no posusi,
2.granulacije po suseniju je zelo fina, sprijemanja blata po susenju ni, kar
dokazuijejejo fotografije in posnet film suSenja konkretnega blata iz CN Koper

3. postopek sudenja je ekolosko, energetsko in ekonomsko zelo primeren.

Kemi¢na analiza blata ni bila predmet tega testa!

srednje temperaturni sistem susenja blata:
Huber (proizvajalec 1)
Proizvajalec Huber SE Berching, je testiranje susenja blata izvedlo v lastnem laboratoriju

na sedezZu podjetja v Berchingu. Po kon€ani izvedbi suSenja se je izdelalo Porocilo o
testiranju blata z dne 15.04.2021.

opis parameter opombe
premer izdelanih pelet 10 mm

debelina plasti suSenja 105 mm (povprecno)

sesatva blata pred suSenjem 21,9 % suhe snovi

gostota pred suSenjem 379 kg/m3

deleZ organske shovi 82,1 %

pH 6,47
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temperatura susenja 800C

hitrost kroZzenja zraka 1,1 m/s

doseZena suSina 72% po 5 urah sudenja
premer izdelanih pelet po 6 mm

suSenju

debelina plasti po susenju 65 mm (povpre¢no)

gostota po suSenju 210 kg/m3

tabela: rezulatati suSenja blata

V zaklju€ku porocila proizvajalec navaja naslednje ugotovitve:

V postopku ekstrudiranja so nastali dolgi do zelo dolgi peleti, ki se normalno trgajo.
Iztisnjeni peleti so tvorili kompaktno povezano maso, ni bilo zaznati tezave pri oblikovanju
(stabilna oblika peletov). Preskus susenja smo izvedli pri temperaturi 80 ° C in absolutni
vlagi 90 g / kg. Med suSenjem se ni opazilo nobenega izrednega vonja. Posusen vzorec je
oblikoval plosco (sprijeti peleti). Posamezne pelete je tezko loditi. Granule so imele
porozno strukturo. Glavnina je bila nehomogena. Peleti na sredini koSa ni bilo mogoce
posusiti, prav tako tudi pelet na dnu. Stopnja stabilizacije blata je zelo nizka, kar se kaze v
visoki organska vsebnost 82.09%. Poleg tega je zaradi nagnjenosti k lepljenju pricakovati
zelo visoko vrednost beljakovin v blatu. Zaradi podaljSanega ¢asa suSenja, kjer se doseze
le povpre¢no vsebnost suhe snovi priblizno 72%, lahko pri¢akujemo, da je potrebno &as
sudenja znatno povecati, da dosezemo susino obi¢ajnega pregnitega-stabiliziranega
blata. Poleg tega je priCakovati neenakomerneo susenje blata, ki priVede do strijevanja
blata. Zato je proizvajalec preveri, ali je blato mogoc&e susiti skladno z ekonomskimi pogoji
ali ne.

Podjetje Huber, je na podlagi testa blata, ki so ga opravili odlocil, da ne bodo pripravili
ponudbe za susilnik blata, ker ne morajo s svojo tehnologijo doseci parametrov nad 90 %
suhe snovi in s tem izpolniti svojih zahtev o kvaliteti odpadka. S podaljSanjem susSilnika bi
sicer dosegli boljSe rezultate, vendar pa vidijo veliko tezav pri doziranju in posledi¢no
susenju blata.

Neweco tech (proizvajalec 2)

Proizvajalec Neweco-tech Muhldorf a. Inn, je testiranje suSenja blata izvedlo v lastnem
laboratoriju na sedezu podjetja v Muhldorf a. Inn. Po kon€ani izvedbi suSenja se je
izdelalo Porocilo o testiranju blata z dne 14.04.2021.

opis parameter opombe

sesatva blata pred suSenjem 20,0 % suhe snovi

temperatura susSenja 1000C

doseZena susSina 90,3% po 2 urah susenja
poraba energija pri 100 oC 530 kWh @200C zun. temp.

580 kWh @100C zun. temp.

tabela: rezulatati suSenja blata
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V zaklju€ku porocila proizvajalec navaja naslednje ugotovitve:

Preizkuseno blato iz Kopra ni povzro&alo tezav niti pri NEWdelmakerju niti pri procesu
susenja blata. Na testu ni bilo teZav z organskimi snovmi in beljakovinami v blatu. Edini
pomemben parameter preskuSanega blata je vonj sveZega in posuSenega blata.
Problematiko navedenega vonj ne more oceniti, ali je vonj povzrocil prevoz v zaprti posodi
/ vre€i, na mestu prevzema blata je bilo Cultiti le tipicen vonj po blatu. Priporo¢amo, da se
izvede GC-analizo (plinsko kromatografijo) plinov, ki se izlo¢ajo iz blata pri susenju. Po
analizi je mogocCe doloditi optimalno postrojenje za &iSCenje zraka, da bodo vse emisije in
vonjave ustrezali slovenskemu predpisu.

0.6.9 zakljucek

Kot primerna resitev sta se izkazali reSitvi za srednje temperaturno susenje blata z
uporabo zemljeskega plina kot energenta za pripravo toplotne enrgije, UNPse uporablja
zacasno do izvedbe prikljutka zemeljskega plina do lokacije CCN Koper in
nizkotemperatrurno suSenje blata s toplotnimi ¢rpalkami z energentom elektri¢no energijo.

Narocnik bo dokoné&no odlogitev izbora najugodnejSe variante sprejel v okviru izdelave
investicijske dokumentacije tudi glede na ekonomske izraCune financiranja tega objekta.
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A ALPENG

projektiranje in inZeniring d.o.o., Nadgorika cesta 25, SI-1231 Ljubljana-Crnuge

0.7. lokacijski prikazi in sheme:

IZP.00.08A.01.A situacija naprave — susenje blata, M1:125
IZP.00.08A.02.A tehnoloSka shema susSenja blata-zaprt sistem
IZP.00.08A.03.A tehnoloSka shema susSenja blata-odprt sistem

1ZP,CCN Koper-susenje,Alpeng,it.pr.19005,arhiv: 000 1ZP_19005 07 Koper-susenje



UI\HLIJ'—H\IJI - Ml 245 - ol I |
D | = 2.56 251 | XM 244

| N <P 57/

| =
N —— 1 <4
I

—

N
@)
[
AN
N
)

T

U3

07

e =_,_‘-/

i | | NOVI OBJEKTI
248 | |

OBSTOJECI OBJEKTI

28.20

18.40

I
ap,

v
T

g
|
2. 550K c f LEGENDA OBSTOJECIH VODOV

D

T {1

2153

_.,_
—]

s

> FEKALNA KANAL.
I , FLEKTRIKA WN
i — —— - —  ELEKTRIKA NN

/ JAVNA RAZSVET.

VODOVOD IN HIDRANTNO OMREZJE

DOVOD ZRAKA $350
VODA V/IZ PROCESU CISCENJA 8350
(TLACNE CEVI DO PESKOLOVA 8350, IZTOK IZ BAZENOV, IZTOCNI KANAL)
BLATO #110
TEHNOLOSKA VODA
OGREVANJE
TELEFON

P A

i / > METEORNA KANAL.

0BA

15.71
12.80
i
_L_>
(
~
I
I\l{l{ll\l{l{\{\l{l\\
Talna resetka
\\
\

x / LEGENDA NOVIH VODOV

-y === INTERNA FEKALNA KANALIZACIJA
) 249 / == ==== INTERNA METEORNA KANALIZACIJA
— — — .- — EL. NN RAZVOD - PROJEKTIRANO

2 ' VODOVODV
¢ / — — — —  TEHNOLOSKA VODA

BLATO

/ LEGENDA OBJEKTOV:

/I 08A SUSENJE BLATA

/ Spremembe: Opis spremembe: Datum: Podpis:
[ Naronik: Y

MESTNA OBCINA KOPER, VERDIJEVA ULICA 10, 6000 KOPER—CAPODISTRIA

Projektivno podjetje: Objekt:
‘E ! A I_ P E N |3 gl{i}lggﬁ%Nﬁ LE’}‘SAT]LNA NAPRAVA KOPER

projektiranje in inZeniring d.o.0., Nadgoriska cesta 25, SI-1231 Ljubljana-Crnuce

;;;;;;;;;;;;;;;

———————————————

Ime in Priimek: Identif. 3tev.: [  Podpis: Datum pod.: Bsebinav(liif)liim NACRT

Vodja projekta: | Matija Cerar, wniv.diplingsir. S-0883 nov. 2019 | Situacija naprave —susenje blata

£.02

234 0 234 o 533
/
) Tasanm)

Odg. inZenir: Matija Cerar, univ.dipl.in.str. S-0883 nov. 2019

— :rs:;z:mektm Stevilka projekta:
6C19005

infenir IZP Stevilka priloge:
LDntotekm RC_IZP_S1_19005_Koper-susenje.dwg Datum: NOVRMEER 2019 IZP 08 AOO 01 . A )



AutoCAD SHX Text
1.28

AutoCAD SHX Text
1.28

AutoCAD SHX Text
5.77

AutoCAD SHX Text
4.96

AutoCAD SHX Text
6.34

AutoCAD SHX Text
5.34

AutoCAD SHX Text
5.34

AutoCAD SHX Text
5.73

AutoCAD SHX Text
5.73

AutoCAD SHX Text
5.73

AutoCAD SHX Text
K.D. 1.93

AutoCAD SHX Text
2.17

AutoCAD SHX Text
2.49

AutoCAD SHX Text
2.48

AutoCAD SHX Text
2.50

AutoCAD SHX Text
2.50

AutoCAD SHX Text
2.45

AutoCAD SHX Text
2.60

AutoCAD SHX Text
1.58

AutoCAD SHX Text
1.54

AutoCAD SHX Text
2.46

AutoCAD SHX Text
2.51

AutoCAD SHX Text
2.45

AutoCAD SHX Text
1.28

AutoCAD SHX Text
1.28

AutoCAD SHX Text
1.71

AutoCAD SHX Text
1.49

AutoCAD SHX Text
1.34

AutoCAD SHX Text
1.95

AutoCAD SHX Text
1.70

AutoCAD SHX Text
2.04

AutoCAD SHX Text
2.46

AutoCAD SHX Text
2.45

AutoCAD SHX Text
2.31

AutoCAD SHX Text
K.praga 2.50

AutoCAD SHX Text
K.venca 11.11

AutoCAD SHX Text
2.33

AutoCAD SHX Text
2.33

AutoCAD SHX Text
2.42

AutoCAD SHX Text
2.33

AutoCAD SHX Text
2.34

AutoCAD SHX Text
2.31

AutoCAD SHX Text
2.31

AutoCAD SHX Text
878/8

AutoCAD SHX Text
878/8

AutoCAD SHX Text
878/8

AutoCAD SHX Text
878/8

AutoCAD SHX Text
878/8

AutoCAD SHX Text
878/8

AutoCAD SHX Text
878/8

AutoCAD SHX Text
2.46

AutoCAD SHX Text
2.45

AutoCAD SHX Text
2.38

AutoCAD SHX Text
2.47

AutoCAD SHX Text
2.41

AutoCAD SHX Text
2.40

AutoCAD SHX Text
2.40

AutoCAD SHX Text
2.43

AutoCAD SHX Text
2.43

AutoCAD SHX Text
2.52

AutoCAD SHX Text
2.35

AutoCAD SHX Text
2.37

AutoCAD SHX Text
2.34

AutoCAD SHX Text
2.61

AutoCAD SHX Text
2.62

AutoCAD SHX Text
2.61

AutoCAD SHX Text
2.56

AutoCAD SHX Text
2.47

AutoCAD SHX Text
2.48

AutoCAD SHX Text
2.57

AutoCAD SHX Text
2.51

AutoCAD SHX Text
2.47

AutoCAD SHX Text
2.56

AutoCAD SHX Text
2.52

AutoCAD SHX Text
2.49

AutoCAD SHX Text
2.49

AutoCAD SHX Text
2.59

AutoCAD SHX Text
2.48

AutoCAD SHX Text
2.48

AutoCAD SHX Text
2.51

AutoCAD SHX Text
2.15

AutoCAD SHX Text
2.18

AutoCAD SHX Text
2.34

AutoCAD SHX Text
2.41

AutoCAD SHX Text
2.38

AutoCAD SHX Text
2.41

AutoCAD SHX Text
2.41

AutoCAD SHX Text
2.52

AutoCAD SHX Text
Talna rešetka

AutoCAD SHX Text
K.P. 2.45

AutoCAD SHX Text
2.53

AutoCAD SHX Text
2.44

AutoCAD SHX Text
2.53

AutoCAD SHX Text
2.51

AutoCAD SHX Text
2.32

AutoCAD SHX Text
2.34

AutoCAD SHX Text
2.46

AutoCAD SHX Text
2.45

AutoCAD SHX Text
2.4

AutoCAD SHX Text
2.37

AutoCAD SHX Text
2.53

AutoCAD SHX Text
2.48

AutoCAD SHX Text
2.52

AutoCAD SHX Text
2.5

AutoCAD SHX Text
2.49

AutoCAD SHX Text
2.38

AutoCAD SHX Text
2.4

AutoCAD SHX Text
2.4

AutoCAD SHX Text
2.41

AutoCAD SHX Text
2.4

AutoCAD SHX Text
2.31

AutoCAD SHX Text
2.46

AutoCAD SHX Text
2.29

AutoCAD SHX Text
2.49

AutoCAD SHX Text
2.29

AutoCAD SHX Text
2.47

AutoCAD SHX Text
2.48

AutoCAD SHX Text
2.35

AutoCAD SHX Text
2.46

AutoCAD SHX Text
2.34

AutoCAD SHX Text
2.47

AutoCAD SHX Text
2.52

AutoCAD SHX Text
2.47

AutoCAD SHX Text
2.50

AutoCAD SHX Text
2.35

AutoCAD SHX Text
2.35

AutoCAD SHX Text
2.35

AutoCAD SHX Text
2.07

AutoCAD SHX Text
2.48

AutoCAD SHX Text
2.38

AutoCAD SHX Text
2.46

AutoCAD SHX Text
2.45

AutoCAD SHX Text
2.56

AutoCAD SHX Text
2.57

AutoCAD SHX Text
2.55

AutoCAD SHX Text
2.60

AutoCAD SHX Text
2.60

AutoCAD SHX Text
2.49

AutoCAD SHX Text
2.60

AutoCAD SHX Text
2.42

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
obst.RJ

AutoCAD SHX Text
KP:2,51

AutoCAD SHX Text
KD:0,99

AutoCAD SHX Text
1.28

AutoCAD SHX Text
1.28

AutoCAD SHX Text
6.34

AutoCAD SHX Text
2.60

AutoCAD SHX Text
KP 2.48

AutoCAD SHX Text
KD 1.65

AutoCAD SHX Text
1.58

AutoCAD SHX Text
2X%%C95

AutoCAD SHX Text
2.45

AutoCAD SHX Text
GRP %%C80

AutoCAD SHX Text
2.43

AutoCAD SHX Text
KD 1.61

AutoCAD SHX Text
KD 1.20

AutoCAD SHX Text
GRP%%C20

AutoCAD SHX Text
2.61

AutoCAD SHX Text
2.62

AutoCAD SHX Text
2.61

AutoCAD SHX Text
2.56

AutoCAD SHX Text
2.47

AutoCAD SHX Text
2.48

AutoCAD SHX Text
2.57

AutoCAD SHX Text
KP 2.61

AutoCAD SHX Text
KD 1.58

AutoCAD SHX Text
KP34

AutoCAD SHX Text
KP33

AutoCAD SHX Text
KP25

AutoCAD SHX Text
KP28

AutoCAD SHX Text
KP27

AutoCAD SHX Text
KP35

AutoCAD SHX Text
KP44

AutoCAD SHX Text
KP46

AutoCAD SHX Text
KP45

AutoCAD SHX Text
KP41

AutoCAD SHX Text
KP37

AutoCAD SHX Text
KP36

AutoCAD SHX Text
KP38

AutoCAD SHX Text
KP40

AutoCAD SHX Text
KP39

AutoCAD SHX Text
KP8

AutoCAD SHX Text
KP7

AutoCAD SHX Text
KP9

AutoCAD SHX Text
KP10

AutoCAD SHX Text
KP6

AutoCAD SHX Text
KP2

AutoCAD SHX Text
KP1

AutoCAD SHX Text
KP3

AutoCAD SHX Text
KP5

AutoCAD SHX Text
KP4

AutoCAD SHX Text
KP21

AutoCAD SHX Text
KP22

AutoCAD SHX Text
KP77

AutoCAD SHX Text
KP76

AutoCAD SHX Text
KP78

AutoCAD SHX Text
KP80

AutoCAD SHX Text
KP79

AutoCAD SHX Text
KP71

AutoCAD SHX Text
KP70

AutoCAD SHX Text
KP72

AutoCAD SHX Text
KP81

AutoCAD SHX Text
KP92

AutoCAD SHX Text
KP91

AutoCAD SHX Text
KP83

AutoCAD SHX Text
KP82

AutoCAD SHX Text
KP86

AutoCAD SHX Text
KP54

AutoCAD SHX Text
KP53

AutoCAD SHX Text
KP55

AutoCAD SHX Text
KP56

AutoCAD SHX Text
KP52

AutoCAD SHX Text
KP48

AutoCAD SHX Text
KP47

AutoCAD SHX Text
KP51

AutoCAD SHX Text
KP50

AutoCAD SHX Text
KP66

AutoCAD SHX Text
KP65

AutoCAD SHX Text
KP67

AutoCAD SHX Text
KP69

AutoCAD SHX Text
KP68

AutoCAD SHX Text
KP64

AutoCAD SHX Text
KP60

AutoCAD SHX Text
KP61

AutoCAD SHX Text
KP63

AutoCAD SHX Text
KP62

AutoCAD SHX Text
DN125-AISI

AutoCAD SHX Text
DN100-AISI

AutoCAD SHX Text
DN100-AISI

AutoCAD SHX Text
DN125-AISI

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
08A

AutoCAD SHX Text
2,58

AutoCAD SHX Text
2,58

AutoCAD SHX Text
2,49

AutoCAD SHX Text
2,33

AutoCAD SHX Text
2,33

AutoCAD SHX Text
METEORNA KANAL.

AutoCAD SHX Text
FEKALNA KANAL.

AutoCAD SHX Text
ELEKTRIKA VN

AutoCAD SHX Text
ELEKTRIKA NN

AutoCAD SHX Text
JAVNA RAZSVET.

AutoCAD SHX Text
VODOVOD IN HIDRANTNO OMREŽJE

AutoCAD SHX Text
DOVOD ZRAKA %%C35O

AutoCAD SHX Text
VODA V/IZ PROCESU ČIŠČENJA %%C350

AutoCAD SHX Text
BLATO %%C110

AutoCAD SHX Text
TEHNOLOŠKA VODA

AutoCAD SHX Text
OGREVANJE

AutoCAD SHX Text
TELEFON

AutoCAD SHX Text
(TLAČNE CEVI DO PESKOLOVA %%C350, IZTOK IZ BAZENOV, IZTOČNI KANAL)

AutoCAD SHX Text
IZP.08A.00.01.A

AutoCAD SHX Text
M 1:125

AutoCAD SHX Text
RC_IZP_ZSI_19005_Koper-susenje.dwg

AutoCAD SHX Text
Situacija naprave -sušenje blata

AutoCAD SHX Text
0   VODILNI NAČRT

AutoCAD SHX Text
Podpis:

AutoCAD SHX Text
Datum:

AutoCAD SHX Text
Številka projekta:

AutoCAD SHX Text
Številka priloge:

AutoCAD SHX Text
Objekt:

AutoCAD SHX Text
Merilo:

AutoCAD SHX Text
Datum pod.:

AutoCAD SHX Text
Podpis:

AutoCAD SHX Text
Datum:

AutoCAD SHX Text
Identif. štev.:

AutoCAD SHX Text
Vrsta projekta:

AutoCAD SHX Text
Vsebina risbe:

AutoCAD SHX Text
Opis spremembe:

AutoCAD SHX Text
Ime in Priimek:

AutoCAD SHX Text
Projektivno podjetje:

AutoCAD SHX Text
Datoteka:

AutoCAD SHX Text
Odg. inženir:

AutoCAD SHX Text
Vodja projekta:

AutoCAD SHX Text
inženir:

AutoCAD SHX Text
Inženir:

AutoCAD SHX Text
Spremembe:

AutoCAD SHX Text
Naročnik:

AutoCAD SHX Text
6C19005

AutoCAD SHX Text
IZP

AutoCAD SHX Text
Matija Cerar, univ.dipl.inž.str.

AutoCAD SHX Text
S-0883

AutoCAD SHX Text
CENTRALNA ČISTILNA NAPRAVA KOPER

AutoCAD SHX Text
MESTNA OBČINA KOPER, VERDIJEVA ULICA 10, 6000 KOPER-CAPODISTRIA

AutoCAD SHX Text
NOVEMBER 2019

AutoCAD SHX Text
nov. 2019

AutoCAD SHX Text
nov. 2019

AutoCAD SHX Text
SUŠENJE BLATA

AutoCAD SHX Text
inženir:

AutoCAD SHX Text
Matija Cerar, univ.dipl.inž.str.

AutoCAD SHX Text
S-0883


ZAPRT SISTEM SUSENJA BLATA

STROJNO ZGOSCENO OPCIJA 2
BLATO

OPCIJA 1

ZALOGOYNIK BLATA
S POMICNIM_DNOM

H

& SPIRALNI TRANSPORTER

@)
- Q% ] ; VROC NAVLAZEN ZRAK KONVEKCIJA
EKSCENTRICNA VIJACNA CRPALKA X!
O—/=x®
PELETIZER
—(|; TRACNI SUSILNIK VISOKO UCINKOVITA PR\PR{X\/A SUSILNEGA ZRAKA
TOPLOTNA CRPALKA
Q o1+—@® KONDENZATOR
C
C
D
C
® o 4 | IZTOK KONDE%A
1 KONDENZIRANA VODA V INTERNO KANALIZACIJO
KOMPERSOR
KOMPRESOR cxspanziusKi Vet il e
it
Spremembe: Opis spremembe: Datum: Podpis:
[ Narocnik: )
UPARJALNIK y
C S MESTNA OBCINA KOPER, VERDIJEVA ULICA 10, 6000 KOPER—-CAPODISTRIA
C
® ( ) Projektivno podjetje: Objekt:
D—F ] ¥
e CENTRALNA CISTILNA NAPRAVA KOPER
A I P E N = SUSENJE BLATA
@% projektiranje in inZeniring d.o.0., Nadgoriska cesta 25, SI-1231 Ljubljana-Crnuce
. " . . . | Vsebina risbe:
M : : Podpis: Dat d.: .
VROG IN SUH ZRAK % me in Primek: fdentit Stev) o™ | MR VODIINI NAGRT
VENTILATOR C\\RBKOLACHE 7RAKA Vodja projekta: Matija Cerar, llniV.dipl.iIlZ.Stl". 5-0883 nov. 2019 Esgll:'lt()l(s)lsslézmshema Susen]a blata
- 0Odg. inzenir: Matija Cerar, univ.dipl.in.str. S-0883 nov. 2019
_ Inzenir: Merilo:
N — - it/
OPCIJA A OPCIJA B OPCIA C ingenir: Vrsta projekta: Stevilka projekta:
KONTEINER 20-30m3 BIG BAG 1m3 SILOS SUHEGA BLATA 6C19005
inzenir; IZP Stevilka priloge:
Datoteka: CCN Koper-susenje blata_tehnoloska shema_01.dw, Datum:
\ i : NOVENBER 2019 17P.00.08A.02.A )



AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
VROČ NAVLAŽEN ZRAK KONVEKCIJA

AutoCAD SHX Text
UPARJALNIK

AutoCAD SHX Text
KONDENZATOR

AutoCAD SHX Text
KOMPERSOR

AutoCAD SHX Text
EKSPANZIJSKI VENTIL

AutoCAD SHX Text
KONDENZIRANA VODA

AutoCAD SHX Text
IZTOK KONDENZA

AutoCAD SHX Text
V INTERNO KANALIZACIJO

AutoCAD SHX Text
VENTILATOR CIRKULACIJE ZRAKA

AutoCAD SHX Text
VROČ IN SUH ZRAK

AutoCAD SHX Text
TRAČNI SUŠILNIK

AutoCAD SHX Text
OPCIJA 2

AutoCAD SHX Text
OPCIJA 1

AutoCAD SHX Text
S POMIČNIM DNOM

AutoCAD SHX Text
ZALOGOVNIK BLATA

AutoCAD SHX Text
SPIRALNI TRANSPORTER

AutoCAD SHX Text
EKSCENTRIČNA VIJAČNA ČRPALKA

AutoCAD SHX Text
PELETIZER

AutoCAD SHX Text
TOPLOTNA ČRPALKA

AutoCAD SHX Text
VISOKO UČINKOVITA PRIPRAVA SUŠILNEGA ZRAKA

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
OPCIJA A

AutoCAD SHX Text
KONTEJNER 20-30m3

AutoCAD SHX Text
OPCIJA B

AutoCAD SHX Text
BIG BAG 1m3

AutoCAD SHX Text
OPCIJA C

AutoCAD SHX Text
SILOS SUHEGA BLATA

AutoCAD SHX Text
KOMPRESOR

AutoCAD SHX Text
0   VODILNI NAČRT

AutoCAD SHX Text
Podpis:

AutoCAD SHX Text
Datum:

AutoCAD SHX Text
Številka projekta:

AutoCAD SHX Text
Številka priloge:

AutoCAD SHX Text
Objekt:

AutoCAD SHX Text
Merilo:

AutoCAD SHX Text
Datum pod.:

AutoCAD SHX Text
Podpis:

AutoCAD SHX Text
Datum:

AutoCAD SHX Text
Identif. štev.:

AutoCAD SHX Text
Vrsta projekta:

AutoCAD SHX Text
Vsebina risbe:

AutoCAD SHX Text
Opis spremembe:

AutoCAD SHX Text
Ime in Priimek:

AutoCAD SHX Text
Projektivno podjetje:

AutoCAD SHX Text
Datoteka:

AutoCAD SHX Text
Odg. inženir:

AutoCAD SHX Text
Vodja projekta:

AutoCAD SHX Text
inženir:

AutoCAD SHX Text
Inženir:

AutoCAD SHX Text
Spremembe:

AutoCAD SHX Text
Naročnik:

AutoCAD SHX Text
6C19005

AutoCAD SHX Text
IZP

AutoCAD SHX Text
Matija Cerar, univ.dipl.inž.str.

AutoCAD SHX Text
S-0883

AutoCAD SHX Text
CENTRALNA ČISTILNA NAPRAVA KOPER

AutoCAD SHX Text
MESTNA OBČINA KOPER, VERDIJEVA ULICA 10, 6000 KOPER-CAPODISTRIA

AutoCAD SHX Text
NOVEMBER 2019

AutoCAD SHX Text
nov. 2019

AutoCAD SHX Text
nov. 2019

AutoCAD SHX Text
SUŠENJE BLATA

AutoCAD SHX Text
inženir:

AutoCAD SHX Text
Matija Cerar, univ.dipl.inž.str.

AutoCAD SHX Text
S-0883

AutoCAD SHX Text
IZP.00.08A.02.A

AutoCAD SHX Text
M 1:/

AutoCAD SHX Text
CCN Koper-susenje blata_tehnološka shema_01.dwg

AutoCAD SHX Text
Tehnološka shema sušenja blata

AutoCAD SHX Text
zaprt sistem


ODPRT SISTEM SUSENJA BLATA

ODSESAVANJE NA

. PREDSCISENJE ZRAKA
STROJNO ZGOSCENO iy OPCIJA 2 W
BLATO
OPCIA 1
ZALOGOVNIK BLATA ” ™ ™ Y
S POMIENIM DNOM BT Ct D1
& SPIRALNI TRANSPORTER EZ;I EZ;I EZ;I EZ;I (":Ié(":ENJE ZRAKA
Z Z Z Z
&
EKSCENTRICNA VIJACNA CRPALKA COCOOOOD ]
BIOFILTER 3
MESILNI VENTILATQRJI ©| PRECISCENA
(PROCESNA)
®@ ®@ VODA >
| | |
TRACNI | SUSILNIK
PRALNIK ZRAKA PRALNIK ZRAK
Q o—@ Sl KISLINSKI BATIENI
T & CIRKULACIJSKA
C‘%gg}f&im CRPALKA
(Omo! O | ! [ |
a1 " b1 - ci " dl b= NJ = I
=S | [ =S | [ | DOZIRNA DOZIRNA 5002\%
&%7 7 — a.2 - b.2 — c.2 — d.2 CRPALKA CRPALKA CRPALKA
vouPRESOR il el [l e g . L
KISLINA ml BAZA rg&*l BAZA 2
¥
X g L« | VODOVODNA VODA
S O 8
@ Eg CIRKULACISKA %
CRPALKA \ . | PROCESNA
(PRECISCENA) VODA
% KONDENZACIA VLAZNEGA ZRAKA
—t— ODPADNA VODA
NS
/% I}LL IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII I)L_I
\%/ I—, IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII I—,
DOVODNI VENTILATOR TOPLOTNI [ZMENJEVALEC TOPLDTNI IZMENJEVALEC
g DQVOD TOPLOfE OPVZEM TOPLOTE
—— [l _
KONTESER A0 30m3 BICTEAL B3 sios LA BLaTA i
¥z
RO R Spremembe: Opis spremembe: Datum: Podpis:
[ Naro¢nik:
348 @ 8¢ & s
ODPADNA SVETA ZUNANI TLADILNA MESTNA OBCINA KOPER, VERDIJEVA ULICA 10, 6000 KOPER—CAPODISTRIA
VODA VODA ODVZEM VODA
TOPLOTE Projektivno podjetje: Objekt:

ODSESAVANJE NA

p— CENTRALNA CISTILNA NAPRAVA KOPER
PREDSCISENJE ZRAKA A I_ P E N lJ SUSENJE BLATA

projektiranje in inZeniring d.0.0., Nadgoriska cesta 25, SI-1231 Ljubljana-Crnuce

. " ; " . | Vsebina risbe:
Ime in Priimek: Identif. &tev.: Podpis: Datum pod.: .
d 0 VODIINI NACRT
Vodja projekta: | Matija Cerar, univ.diplLinzstr. S-0863 nov. 2019 | Tehnoloska shema susenja blata
odprt sistem

Odg. inZenir: Matija Cerar, univ.diplinZ.str. 5-0883 nov. 2019
Inzenir: Merilo:

i Mt/
A Vrsta projekta: Stevilka projekta:
6C19005
inzenir: IZP Stevilka priloge:
Datoteka: CCN Koper-susenje blata_tehnoloska shema_01.dwg Datum:
. NOVEMBER 201 17P.00.08A.03.A )



AutoCAD SHX Text
PI

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
C1

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
D2

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
C2

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B2

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
d.1

AutoCAD SHX Text
d.2

AutoCAD SHX Text
c.1

AutoCAD SHX Text
c.2

AutoCAD SHX Text
b.1

AutoCAD SHX Text
b.2

AutoCAD SHX Text
a.1

AutoCAD SHX Text
a.2

AutoCAD SHX Text
ISO

AutoCAD SHX Text
ISO

AutoCAD SHX Text
ISO

AutoCAD SHX Text
ISO

AutoCAD SHX Text
ISO

AutoCAD SHX Text
B1

AutoCAD SHX Text
C1

AutoCAD SHX Text
D1

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
ODSESAVANJE NA

AutoCAD SHX Text
PREDŠČIŠENJE ZRAKA

AutoCAD SHX Text
ODPADNA

AutoCAD SHX Text
VODA

AutoCAD SHX Text
SVEŽA

AutoCAD SHX Text
VODA

AutoCAD SHX Text
ZUNANJI

AutoCAD SHX Text
ODVZEM

AutoCAD SHX Text
TOPLOTE

AutoCAD SHX Text
PREČIŠČENA

AutoCAD SHX Text
(PROCESNA)

AutoCAD SHX Text
VODA

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
OPCIJA A

AutoCAD SHX Text
KONTEJNER 20-30m3

AutoCAD SHX Text
OPCIJA B

AutoCAD SHX Text
BIG BAG 1m3

AutoCAD SHX Text
OPCIJA C

AutoCAD SHX Text
SILOS SUHEGA BLATA

AutoCAD SHX Text
OPCIJA 2

AutoCAD SHX Text
OPCIJA 1

AutoCAD SHX Text
S POMIČNIM DNOM

AutoCAD SHX Text
ZALOGOVNIK BLATA

AutoCAD SHX Text
SPIRALNI TRANSPORTER

AutoCAD SHX Text
EKSCENTRIČNA VIJAČNA ČRPALKA

AutoCAD SHX Text
TRAČNI SUŠILNIK

AutoCAD SHX Text
PELETIZER

AutoCAD SHX Text
MEŠALNI VENTILATORJI

AutoCAD SHX Text
KONDENZACIJA VLAŽNEGA ZRAKA

AutoCAD SHX Text
DOVODNI VENTILATOR

AutoCAD SHX Text
TOPLOTNI IZMENJEVALEC

AutoCAD SHX Text
IZEMNJEVALEC TOPLOTE

AutoCAD SHX Text
DOVOD TOPLOTE

AutoCAD SHX Text
IZEMNJEVALEC TOPLOTE

AutoCAD SHX Text
DOVOD TOPLOTE

AutoCAD SHX Text
IZEMNJEVALEC TOPLOTE

AutoCAD SHX Text
DOVOD TOPLOTE

AutoCAD SHX Text
IZEMNJEVALEC TOPLOTE

AutoCAD SHX Text
DOVOD TOPLOTE

AutoCAD SHX Text
CIRKULACIJSKA

AutoCAD SHX Text
ČRPALKA

AutoCAD SHX Text
TOPLOTNI IZMENJEVALEC

AutoCAD SHX Text
ODVZEM TOPLOTE

AutoCAD SHX Text
DOVOD TOPLOTE

AutoCAD SHX Text
f1

AutoCAD SHX Text
f2

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
3~

AutoCAD SHX Text
NaOH 20%

AutoCAD SHX Text
H2O2 30%

AutoCAD SHX Text
H2SO4 <76%

AutoCAD SHX Text
VODOVODNA VODA

AutoCAD SHX Text
(PREČIŠČENA) VODA

AutoCAD SHX Text
PROCESNA

AutoCAD SHX Text
ODPADNA VODA

AutoCAD SHX Text
KOMPRESOR

AutoCAD SHX Text
PRALNIK ZRAKA

AutoCAD SHX Text
KISLINSKI

AutoCAD SHX Text
PRALNIK ZRAKA

AutoCAD SHX Text
BAZIČNI

AutoCAD SHX Text
BIOFILTER

AutoCAD SHX Text
CIRKULACIJSKA

AutoCAD SHX Text
ČRPALKA

AutoCAD SHX Text
CIRKULACIJSKA

AutoCAD SHX Text
ČRPALKA

AutoCAD SHX Text
KISLINA

AutoCAD SHX Text
DOZIRNA

AutoCAD SHX Text
ČRPALKA

AutoCAD SHX Text
DOZIRNA

AutoCAD SHX Text
ČRPALKA

AutoCAD SHX Text
DOZIRNA

AutoCAD SHX Text
ČRPALKA

AutoCAD SHX Text
BAZA

AutoCAD SHX Text
BAZA

AutoCAD SHX Text
0   VODILNI NAČRT

AutoCAD SHX Text
Podpis:

AutoCAD SHX Text
Datum:

AutoCAD SHX Text
Številka projekta:

AutoCAD SHX Text
Številka priloge:

AutoCAD SHX Text
Objekt:

AutoCAD SHX Text
Merilo:

AutoCAD SHX Text
Datum pod.:

AutoCAD SHX Text
Podpis:

AutoCAD SHX Text
Datum:

AutoCAD SHX Text
Identif. štev.:

AutoCAD SHX Text
Vrsta projekta:

AutoCAD SHX Text
Vsebina risbe:

AutoCAD SHX Text
Opis spremembe:

AutoCAD SHX Text
Ime in Priimek:

AutoCAD SHX Text
Projektivno podjetje:

AutoCAD SHX Text
Datoteka:

AutoCAD SHX Text
Odg. inženir:

AutoCAD SHX Text
Vodja projekta:

AutoCAD SHX Text
inženir:

AutoCAD SHX Text
Inženir:

AutoCAD SHX Text
Spremembe:

AutoCAD SHX Text
Naročnik:

AutoCAD SHX Text
6C19005

AutoCAD SHX Text
IZP

AutoCAD SHX Text
Matija Cerar, univ.dipl.inž.str.

AutoCAD SHX Text
S-0883

AutoCAD SHX Text
CENTRALNA ČISTILNA NAPRAVA KOPER

AutoCAD SHX Text
MESTNA OBČINA KOPER, VERDIJEVA ULICA 10, 6000 KOPER-CAPODISTRIA

AutoCAD SHX Text
NOVEMBER 2019

AutoCAD SHX Text
nov. 2019

AutoCAD SHX Text
nov. 2019

AutoCAD SHX Text
SUŠENJE BLATA

AutoCAD SHX Text
inženir:

AutoCAD SHX Text
Matija Cerar, univ.dipl.inž.str.

AutoCAD SHX Text
S-0883

AutoCAD SHX Text
IZP.00.08A.03.A

AutoCAD SHX Text
M 1:/

AutoCAD SHX Text
CCN Koper-susenje blata_tehnološka shema_01.dwg

AutoCAD SHX Text
Tehnološka shema sušenja blata

AutoCAD SHX Text
odprt sistem


	RC_IZP_ZSI_19005_Koper-susenje-IZP.00.08A.01.A.pdf
	Sheets and Views
	IZP.00.08A.01.A


	RC_IZP_ZTE_19005_Koper-susenje-IZP.00.08A.02.A.pdf
	Sheets and Views
	Model


	RC_IZP_ZTE_19005_Koper-susenje-IZP.00.08A.03.A.pdf
	Sheets and Views
	Model



