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2/1.3. TEHNICNO POROCILO

1.  SPLOSNO

Investitor Mestna obcina Koper Zeli v Kopru, ob Dolinski cesti in cesti Istrskega odreda, zgraditi
novo naselje 7ih ve¢stanovanjskih objektov z osnovno Solo in Sportno dvorano.

Obmo¢je predvidene gradnje leZi v juznem delu obmorske ravnice pod hribom Salara ob robu
doline Badasevice.

Predmet te strokovne podlage za OPPN — kare med Dolinsko cesto in ulico Istrskega odreda so:

- prometna ureditev naselja z dovozno cesto, ki bo povezovala Dolinsko cesto in Ulico
Istrskega odreda ter dodatni cestni prikljucek (dostop) iz nove dovozne ceste za podtjeje
Valenti &Valmago d.o.o0. med profiloma P5 in P6,

- javno vodovodno omreije, ki bo naselje napajalo s pitno, sanitarno in pozarno vodo ter

- javno kanalizacijo, ki bo odvajala vse komunalne odpadne vode in padavinske vode iz
naselja,

- zbirnik komunalnih vodov, ki prikazuje komletno komunalno infrastrukturo naselja.

2. PROJEKTNE OSNOVE

- Geodetski nadrt $t. Geotim 2021/130

- Terenski ogled

- Arhitekturne zasnove, ki jih je izdelal Efekt arhitektura d.o.o.

- Zakon o javnih cestah (Uradni list RS, $t. 33/06 — uradno preciséeno besedilo, 45/08, 57/08 —
ZLDUVCP, 69/08 — ZCestV, 42/09, 109/09, 109/10 — ZCes-1 in 24/15 — ZCestn)

- Pravilnik o projektiranju cest (Uradni list RS, $t. 91/05, 26/06, 109/10 — ZCes-1 in 36/18)

- Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah (Uradni list RS, 3t. 99/15,
46/17,59/18 in 63/19)

- Pravilnik o cestnih prikljuckih na javne ceste (Uradni list RS, $t. 86/09 in 109/10 — ZCes-1)

- Pravilnik o kolesarskih povrsinah (Uradni list RS, $t. 36/18)

- Tehnicni pravilnik za projektiranje vodovoda, RiZzanskega vodovoda Koper d.o.o. UL RS

16/2013

- Uredba o oskrbi s pitno vodo UL RS 88/2012

- Tehnicni pravilnik o odvajanju in cis¢enju komunalne in padavinske odpadne vode na

obmodju Mestne obcine Koper UL RS 18/2017

- Odlok o odvajanju in ¢is¢enju komunalne odpadne vodev Mestni obcini Koper, UL RS 4/2017

- Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo,

UL RS §t. 64/12, 64/14, 98/15

- Uredba o odvajanju in ¢is¢enju komunalne odpadne vode, UL RS $t. 98/15, 76/17, 81/19 in
194/21

- Smernice za nacrtovanje s strani Marjetic Koper, Rizanski Vodovod, estna obcina Koper,

Direkcija republike Slovenije za vode in druge.

- Pravilnik o avtobusnih postajalis¢ih

- Gradbeni zakon GZ-1
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A. TEHNICNI OPIS PROMETNE UREDITVE

PREDMET IN CILJ STROKOVNE PODLAGE

Investitor Mestna obc¢ina Koper, zgraditi novo cesto skozi predvideno naselje med Dolinsko
cesto in Ulico Istrskega odreda.

1. ANALIZA OSTOJECEGA STANJA TERENA in CEST

Na obravnavanem obmocju so sedaj vrticki in zelenice. Na juznem delu obmocdja poteka
Dolinska cesta, na Zahodnem delu pa poteka Ulica Istrskega odreda.

Po Dolinski cesti poteka dvosmerni promet z eostranskim plo¢nikom, na katerem poteka
dvosmerni promet kolesarjev in povrsina za pesce.

Na ulici Istrskega odreda poteka dvosmerni promet z dvostranskim plo¢nikom. Na zahodni
strani plo¢nika poteka povrsina za peSce na vzhodnem ploc¢niku poteka dvosmerna kolesarska
steza. Ob objektu Hofer sta Ze obstojeci obojestranski avtobusni postaji mestnega avtobusnega
prometa.

Obe cesti imata urejeno odvodnjavanje preko cestnih poZiralnikov z odvodom v javno
kanalizacijo za padavinske vode in odprte jarke.

Omejitev hitrosti na obeh cestah je 50 km/h.

2. ZASNOVA PROMETNE UREDITVE
Prometna ureditev obmocja je zasnovana iz ene ceste in sicer:
- Cesta C1

Cesta C1 predstavlja dostopno cesto za obrvnavano naselje, ki povezuje Ulico Istrskega odreda
na zahodnem delu in Dolinsko cesto na juznem delu obmocja. Cesta sluZi kot dostop do osnovne
Sole, Sportne dvorane in naselja vecstanovanjskih objektov in parkirne garaze pod objekti.
Dodatno je tudi urejen cestni prikljucek na novo cesto (dostop) za podjetje Valenti &Valmago
d.o.o.. Prikljucek je lociran med profiloma P5 in P6, ter sluZi kot uvoz in izvoz.

Cesta je zasnovana delno kot dvosmerna cesta in delno kot enosmerna cesta. Omejitev hitrosti
je oznacena s prometno signalizacijo “Cona 30”, kjer je omejitev hitrosti 30 km/h.

Na delu ceste, kjer poteka enosmerni promet, potekata kolesarska pasova na cestis¢u v obe
smeri. Na delu, kjer poteka na cesti dvosmerni promet, je na cesti oznadena prometna
siganalizacija za souporabo prometnega pasu, kar pomeni da na obeh pasovih poteka tako
promet vozil kot kolesarjev.

Promet pescev bo potekal po enostranskem ploc¢niku na juznem ( ob Soli) in zahodnem delu
ceste C1 (ob Sportni dvorani in vecstanovanjskih objektih), kot tudi znotraj naselja, kjer so
predvidene pespoti. Na juznem delu, od Dolinske ceste do uvoza v parkirno garazo bo potekal
plo¢nik na obeh straneh cestisca.

Med profiloma P16 in P18, na delu enosmerne ceste, je predvideno avtobusno postajalisce v
nisi.

Na obmocju profilov P12 in P5 sta predvideni napravi za umirjanje prometa (dvignjeni trapezni
grbini).

Ob cesti so predvidena parkirne povrsine. Na zahodnem delu, med Ulico Istrskega odreda in
odvodnega jarka, je predvideno parkiris¢e s 44 parkirnimi mesti, od tega 2 parkirini mesti za
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invalide. Od odvodnega jarka do Dolinske ceste vzdolZz predvidene ceste poteka $e 97 parkirnh
mest za osebna vozila, od tega 6 parkirnih mest za invalide ter 2 parkirini mesti za motocikle.
Precni nagib ceste je enostranski in sicer 2,50%. Na celotni trasi poteka vzdolzni nagib ceste
minimalno 0,70%. Obroba vozis¢a se izvede z betonskim robnikom 15/25 cm, v obmo¢ju
prehodov za pesce se zgradijo pogreznjeni robniki, brez visinske razlike.

.....

kanalete, kjer to ni mogoce.

Obmodje prikljucitve je urejeno s horizontalno in vertikalno signalizacijo. Uredi se prehod za

pesce in kolesarje s talnimi oznacbami.

V obmocju preckanja ceste ¢ez vodotok je potrebno zgraditi ustrezno dimenzioniran prepust,
skladen z hidrolosko studijo $t. 975-HH/2022, ki jo je izdelal GLG projektiranje.

NORMALNI PRECNI PROFIL »NPP C1.1 (P2)«:

- Plo¢nik
- Dvosmerno vozis¢e-souporaba vozisca
- Plo¢nik
- SKUPAJ

2,5m

2 x3,00m (6,00 m)
2,5m

11,00 m

NORMALNI PRECNI PROFIL »NPP C1.2 (P8)«:

- Plo¢nik

- Kolesarski pas —ena smer

- Enosmerno vozisce

- Kolesarski pas —ena smer

- Varnostni pas

- Pravokotno parkirno mesto
- SKUPAJ

2,7m
1,25m
1x3,50m
1,25m
1,10 m
5,00 m
14,80 m

NORMALNI PRECNI PROFIL »NPP C1.3 (P13)«:

- Plo¢nik

- Pravokotno parkirno mesto
- Varnostni pas

- Kolesarski pas — ena smer

- Enosmerno vozisce

- Kolesarski pas —ena smer

- VzdolZno parkirno mesto

- SKUPAJ

3,00 m
5,00 m
1,10 m
1,25m
1x3,50m
1,75m
2,00 m
17,60 m

NORMALNI PRECNI PROFIL »NPP C1.4 (P17)«:

- Plo¢nik — plosc¢ad za pesce
- Avtobusno postajalisce

- Kolesarski pas —ena smer
- Enosmerno vozisce

- Kolesarski pas —ena smer
- SKUPAJ

3,10 m
1,25m
1x3,50m
1,25m
9,10 m

3. PREGLEDNSOTNO POLJE

Na mestu prikljucitve na Dolinnsko cesto in Ulico Istrskega odreda mora biti zagotovljena
ustrezna preglednost za prometa vozil pri hitrosti 50 km/h in preglednost za promet kolesarjev.
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Pri nacrtovanju in obratovanju ceste morajo biti vse ovire (stalne in ob¢asne), razen prometne
signalizacije, locirane izven polja preglednosti.

4. VOZISCNA KONSTRUKCUA

Vozis¢ne konstrukcije je potrebno projektirati na podlagi geoloskih raziskav, dimenzioniranja
ceste in podatkov o predvidenem prometu.

5. KAKOVOST MATERIALOV
Material v kamniti posteljici mora biti odporen na ucinke zmrzali.
Kakovost vgrajenih materialov mora ustrezati zahtevam, opredeljenih v:

- Evropskih produktnih standardih SIST EN 13108-1 do 7

- Evropskih produktnih standardih SIST EN 13108-8

- Slovenskih nacionalnih dodatkih SIST 1038-1 do 8

- SIST EN 13043, SIST EN 12591 in SIST EN 14023

- SIST 1035 in SIST 1043

- Splosni in posebnih tehni¢nih pogojih

- TSC 06.300/06.410, Tehni¢nih specifikacijah za javne ceste — Smernicah in tehni¢nih
pogojih za graditev asfaltnih plasti

NOSILNE PLASTI

Pri vgradnji nosilnih plasti vozis¢ne konstrukcije, je potrebno upostevati:

- TSC 06.200, 2003, Nevezane nosilne in obrabne plasti;

- TSC 06.330, 2003, Vezane spodnje nosilne z bitumenskimi vezivi;
- TSC 06.100, 2003, Kamnita posteljica in povozni plato.
OBRABNE PLASTI

Pri vgradnji obrabnih plasti vozis¢ne konstrukcije, je potrebno upostevati:

- TSC 06.411, 2003, Vezane asfaltne obrabne in zaporne plasti, bitumenski betoni;

- TSC 06.414, 2005, Vezane asfaltne obrabne in zascitne plasti, liti asfalti;

- TSC 06.416, 2003, Vezane asfaltne obrabne in zaporne plasti, tankoplastne previleke;

- TSC 06.530, :2009, Projektiranje dimenzioniranje novih cementnobetonskih vozis¢nih
konstrukcij.

6. PROMETNA OPREMA IN SIGNALIZACIJA

Prometna ureditev je prikazana v situaciji prometne ureditve, ki se nahaja v graficnem delu
projektne dokumentacije.

POKONCNA — VERTIKALNA OPREMA CEST (VERTIKALNA PROMETNA SIGNALIZACIJA)

Pri dolocitvi dimenzij prometnih znakov je potrebno upostevati pravilnik o prometni signalizaciji
in opremi na javnih cestah (Ur. list. RS, $t. 99/15, 46/17, 59/18 in 63/19).

Dolzina dostopne ceste C1 znaSa 396m.

Ocena investicije:
Dostopna cesta C1 s parkiriS¢i, parkiris¢e P1 vkljuéno s prepustom ez vodotok:
820.000,00 EUR brez DDV

Ljubljana, November 2022

Sestavil:
Miha kocCevar
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B. TEHNICNI OPIS VODOVODA

PREDMET IN CIL) STROKOVNE PODLAGE

Predmet strokovne podlage je javno vodovodno omrezje za novo predvideno naselje,
osnovno 3olo in $portno dvorano.

1. ANALIZA OSTOJECEGA STANJA VODOVODA

Po Dolinski cesti poteka javno vodovodno omrezje NL DN200. Po ulici Istrskega odreda
poteka javno vodovodno omrezje PE d90 in NL DN150.

2. ZASNOVA VODOVODNEGA OMREZIA

Javno vodovodno omrezje bo potekalo po novi dostopni cesti C1 od obstojecCega
javhnega vodovoda PE d90/NLDN150, ki poteka v Ulici IStrskega odreda, do
obstojec¢ega javhega vodovoda NL DN200, ki poteka v Dolinski cesti.

V ulici Istrskega odreda je potrebno, skladno s smernicami st. SO-23/466,
Rizanski vodovod Koper d.o.o., podaljsati vodovod NL DN 150 do navezave
novega javnega vodovoda iz ceste C1. PodaljSan javni vodovod NL DN150 bo
nadomesc¢al obstojeci javni vodovod PE d90.

En odsek javnega vodovoda bo potekal od predvidene dostopne ceste C1 do vel
stanovanjskega objekta S0-6 v PeSpoti. Javni vodovod je zasnovan iz cevi NL DN100.

Javno vodovodno omreZje bo zasnovano iz cevi NL DN100, opremlijeno bo z
nadzemnimi hidranti, kot so prikazani v situaciji vodovodnega omrezja.

Na javno vodovodno omrezje se bodo preko vodovodnih priklju¢kov prikljuCevale
posamezne enote — objekti, osnovna Sola in Sportna dvorana.

Objekti S0-1, S0-2, SO0-3 in S0-4 bodo priklju€eni na obstojeCe javno vodovodno
omrezje NL DN200, ki poteka v Dolinski cesti.

Dolzina javnega vodovoda NL DN100 zna8a 527m, NL DN 150 znaSa 48,6m.

Ocena investicije:

Javni vodovod, 527m, 152.830,00 EUR brez DDV

Nadomestni javni vodovod NL DN150, namesto vodovoda PEd90, 48,6m,
24.000,00 EUR brez DDV.

Ljubljana, november 2023
Sestavil:
Miha koCevar
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C. TEHNICNI OPIS KANALIZACIJE

PREDMET IN CIL) STROKOVNE PODLAGE

Predmet strokovne podlage je javno kanalizacijsko omrezje za komunalne odpadne
vode in padavinske vode za novo predvideno naselje, osnovno $olo in $portno dvorano.

1. ANALIZA OSTOJECEGA STANJA KANALIZACIJE

Po Dolinski cesti potekata javna kanalizacija za komunalne odpadne vode PVC300-
AC400 in javna kanalizacija za padavinske vode B1400 z iztokom v odprti vodotok.

Po Ulici Istrskega Odreda poteka javna kanalizacija za padavinske vode AC200,
BC500, GRP1200.

2. ZASNOVA KANALIZACIJSKEGA OMREZJA

Projektirano kanalizacijsko omrezje obravnavanega obmocdja je zasnovana v lo¢enem
sistemu in sicer.

Projektirana javna kanalizacija za komunalne odpadne vode poteka po predvideni
dostopni cesti C1, vzhodno od obravnavanega obmocdja in se prikljuuje na obstojeCo
javno kanalizacijo za komunalne odpadne vode AC400, ki poteka v Dolinski cesti.
Zasnovana je iz kanala S, iz cevi GRP DN250. Nanjo se bodo prikljuCevale vse
odpadne vode iz veCstanovanjskih objektov, osnovne Sole in Sportne dvorane.

Vse komunalne odpadne vode iz Solske kuhinje morajo biti vodene preko ustrezno
dimenzioniranega lovilca mascob.

Projektirana javna kanalizacija za padavinske vode poteka po predvideni dostopni cesti
C1 in po parkiriS8¢u P1. Vodena je v odprti vodotok, ki poteka od trgovine Hofer proti
severu. Zasnovana je iz kanalov M1 in M5, iz cevi GRP DN300-1000. Nanjo se bodo
prikljuCevale vse padavinske vode iz utrjenih povrSin (ceste in parkiris¢a) in del
padavinske vode iz strehe objektov. Vse padavinske vode iz parkiris€a P! je potrebno
voditi preko lovilca olja. Vgradi se tipski lovilec olj s koalescentnim filtrom, ki ustreza
zahtevam standard SIST EN 858-1.

Priporocljivo je izvesti sistem zajemanja, shranjevanja in uporabe padavinske vode s
streSin objektov za ponovno uporabo te vode v objektih ali v njihovi okolici.
Odvodnjavanje iz objektov in utrjenih povrSin, na parcelah namenjenih gradnji, je
potrebno urediti tako, da padavinske in druge vode ne bodo pritekale na cestis¢e ali na
njej zastajale, prav tako predvidena ureditev ne sme ovirati odtekanje vode s ceste.
Padavinska voda z objektov in pripadajo€ih povrsin ne sme biti speljana v naprave za
odvodnjavanje nacrtovane ceste.

Izbira vrste materiala za kanale se doloCi na podlagi statiChega izraCuna in
geomehanskega poro€ila. Zaradi sanitarnih pogojev, ukrepov varstva okolja ter
geomehanskih pogojev je za izgradnjo kanalizacije za padavinsko vodo nacrtovana
vgradnja cevi iz GRP ustreznih profilov nazivhega togostnega razreda SN 10000. CP
zveze se zgradijo iz PVC cevi.

Pri nacrtovanju, gradnji ter obratovanju in vzdrzevanju kanalizacie morajo biti
upostevani veljavni predpisi in pravilniki, ki urejajo odvajanje odpadnih komunalnih in
padavinskih voda.

Pred prikljucitvijo na javno kanalizacijsko omrezje je treba zaprositi upravljavca javne
kanalizacije za izdajo mnenja k priklju€itvi nacrtovane stavbe in predloziti izvedbeno
dokumentacijo.
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Iztoki padavinskih cevovodov v strugo odvodnega jarka bodo v €asu pojava vedjih
pretokov v strugi lahko pod vplivom zajezbe. Nacrtovanje padavinskih cevovodov naj se
zato izvede z ustreznimi matemati¢nimi programskimi modeli, ki omogoc&ajo upostevanije
in simulacijo vpliva zajezevanja. Na mestih iztokov padavinske kanalizacije v strugo
odvodnega jarka je montirati protipovratne lopute.

HIDRAVLICNI IZRACUN-KOMUNALNE ODPADNE VODE

Za izracun koli¢ine komunalne odpadne vode smo upostevali predvideno norma porabe
vode

np = 150 I/stanovalca/dan, 25 Il/otroka/dan, 80 I|/osebo/dan ter upoStevanjem
predvidenih porabnikov na posamezni objekt.

Dimenzioniranje je prikazano v dimenzioniranju kanalizacije za komunalne odpadne
vode.

HIDRAVLICNI IZRACUN-PADAVINSKE VODE

Kanalizacija za padavinske vode iz utrjenih povrSin je dimenzionirana po tabeli
PRANDTL - COLEBROOK; kb = 0.67 mm za PVC cevi ob upostevanju intenzitete naliva
g = 241 l/sek/ha, t = 10 min, n = 0,5; ¢ = 0.85 za utrjene povozne povrsine, ¢ = 1.00 za
streSne povrsine, ¢ = 0.15 za zelenice, ¢ = 0.35 za utrjene pohodne povrSine (tlakovci v
kombinaciji z travnimi plos¢ami. Podatki veljajo a Portoroz.

Dimenzioniranje je prikazano v dimenzioniranju kanalizacije za padavinske vode.
Upostevana je analiza poplavljanja, ki jo je izdelal Iztok Leben, univ.dipl.inZ.grad..
Analiza je v prilogi nacrta.

Ocena investicije:
Javna kanalizacije za komunalne odpadne vode  148m 49.000,00 EUR
Javna kanalizacija za padavinske vode 630m 280.000,00 EUR

Ljubljana, november 2023
Sestavil:
Miha kocevar



1. Dimenzioniranje kanalizacije za padavinsko vodo za OPPN Olmo

Za izra¢un dotoka padavinske vode je izbran 10 minutni naliv s povratno dobo 2 leti (n=0,5), g= 241 |l/s/ha, velja za letaliS¢e Portoroz z
okolico

prisp. oznaka deZevni odtok delna polnitev kanala
povr. kanala povrsina koef. | Tabs q Qm SQ padec| profil Kb polni profil Q h v h dej. v dej.
odtoka hitrost | prevod.
kanal M1 ha j min I/s I/s I/s o/oo | mm mm m/s I/s % % % mm m/s

0,2300 | 0,85 |10,00 ( 241,00 |47,12 | 47,12 5 | 300 | 0,067 | 1,339| 94,43 | 49,90 | 49,96 | 99,98 149,88 | 1,34

0,3300 | 0,90 |10,00 | 241,00 | 71,58 | 118,69 5 | 400 | 0,067 | 1,559| 177,22 | 66,97 | 58,38 | 108,75 | 233,53 | 1,70

0,1900 | 0,85 |10,00 | 241,00 | 38,92 | 157,61 5 | 400 | 0,067 | 1,559| 177,22 | 88,94 | 67,83 | 117,93 | 271,34 | 1,84

kanal M2 ha j min I/s I/s I/s o/oo | mm mm m/s I/s % % % mm m/s

0,5300 | 0,47 |10,00 [ 241,00 | 60,03 | 60,03 5 | 300 | 0,067 | 1,339| 94,43 | 63,58 | 56,80 | 107,15 | 170,39 | 1,44

0,3600 | 0,40 |10,00| 241,00 | 34,70 | 94,74 5 | 400 | 0,067 | 1,559| 177,22 | 53,46 | 51,82 | 101,97 | 207,27 | 1,59

kanal M3 ha j min I/s I/s I/s o/oo | mm mm m/s I/s % % % mm m/s
6 0,3600 0,35 10,00 | 241,00 | 30,37 30,37 5 250 | 0,067 1,155 51,28 59,22 | 54,70 | 104,99 136,75 | 1,21
kanal M4 ha j min I/s I/s I/s o/oo | mm mm m/s I/s % % % mm m/s

0,4600 | 0,48 |10,00 [ 241,00 |53,21 | 53,21 10 | 250 | 0,067 | 1,665| 73,96 | 71,95 | 60,64 | 111,00 | 151,59 | 1,85

0,3500 | 0,62 |10,00 | 241,00 |52,30 | 105,51 10 | 300 | 0,067 | 1,929| 135,96 | 77,60 | 63,11 | 113,43 | 189,34 | 2,19

kanal M5 ha ] min Ils Ils I/s o/oo0 | mm mm m/s IIs % % % mm m/s

9 0,2100 | 0,80 [10,00 | 241,00 | 40,49 | 40,49 10 | 250 | 0,067 | 1,665| 73,96 | 54,74 |52,47 | 102,66 | 131,18 | 1,71




Hidravliéni preraédun kanalizacijskega omrezja za odvod komunalne odpadne vode

podatki o kanalu

delna polnitev kanala

Oznak:
“naka . . Poraba | dnevno litr. %Qd Qurnimax | £ Qmax ) ) polni profil ) )
§t. oseb Sst. os. dolzina | padec profil K Q h v h dej. v dej.
kanal/cev hitrost prevod.

(med jaski) l/os,dan I/dan % I/s I/s m o/oo mm mm m/s I/s % % % mm m/s
Kanal S 504 504 25 12.600 19,12 0,67 1,34 19,47 6,0 250 0,50 1,12 58,77 2,28 9,76 41,39 24,39 0,47
Kanal S 30 534 80 42.720 18,90 2,24 4,48 19,47 6,0 250 0,50 1,12 58,77 7,63 18,50 58,47 46,25 0,66
Kanal S 501 1.035 150 155.250 16,55 7,14 14,28 36,32 6,0 250 0,50 1,12 58,77 24,30 34,14 81,40 85,35 0,92

Kanal S skupaj 10 1.035 200 207.000 16,55 9,52 19,04 0,00 6,0 250 0,50 1,12 58,77 32,39 39,75 88,37 99,39 0,99

50



2/1.3.4 Hidravli¢na analiza poplavljanja z ukrepi

TEHNICNO POROCILO

1. Namen izdelave naloge

Namen te naloge je izdelava hidravli¢nega izraCuna s presojo ustreznosti zasnove padavinske
kanalizacije predvidene ureditve obmocja OPPN Dolinska v skladu z zahtevo Direkcije RS za
vode. Za ta namen so bili s strani izdelovalca nacrta kanalizacije KONO-B posredovani podatki o
prispevnih povrSinah in trasah predvidenih cevovodov ter osnovni vzdolzni profili predvidenih
cevovodov.

2. Opis predvidene izvedbe odvoda padavinske odpadne vode z obmocja
OPPN

V sklopu obmocja OPPN je predvidena izvedba petih cevovodov za odvod padavinske odpadne
vode. Po osnovni zasnovi izdelovalca nacrta kanalizacije KONO-B so cevovodi predvideni
razli¢nih preto¢nih prerezov od ¢ 25 cm do ¢ 40 cm. Predvidena je vgradnja protipovratnih loput
na iztoku vsakega cevovoda v strugo odvodnega jarka.

3. Kriteriji za presojo ustreznosti predvidene padavinske kanalizacije

Osnovne kriterije za presojo ustreznosti padavinske kanalizacije podaja slovenski standard SIST
EN 752.

Standard priporoca pri presoji sistema padavinske kanalizacije, katerega odto¢ne razmere so pod
vplivom razmer na iztoku kanalizacije v odprte odvodnike, uporabo metode hidravli¢ne presoje
omreZja, ki reSuje sistem dinami¢nega vala.

V skladu s priporocili standarda je potrebno zagotoviti ustrezno pretocno sposobnost padavinske
kanalizacije ob nastopu padavin s povratno dobo dveh (2) let ustreznega trajanja ter v skladu s
pogoji iz Pravilnika /1/.

V navedenem standardu je poleg upostevanja zahtev iz Pravilnika /1/ tudi priporocilo, da se ob
uporabi kompleksnejSe metode hidravli¢ne presoje omrezja izvede tudi presoja ustreznosti oz.
varnosti ob nastopu padavin s povratno dobo dvajset (20) let.

Poleg tega je potrebno pri presoji ustreznosti zasnove cevovodov upostevati vpliv zajezevanja
iztoka cevovodov ob pojavu maksimalnih gladin vode v odvodnem jarku ob zahodnem robu
obmocja OPPN iz izdelane HH Studije.

4.  Modelni pristop k hidravli¢ni presoji

Z ozirom na ugotovljen vpliv visokih gladin vode ob pretoku Q100 v strugi odvodnega jarka ob
zahodnem robu obmocja OPPN na odto¢ne razmere v obravnavanih padavinskih cevovodih je bilo
pri hidravli¢ni presoji uporabljeno programsko orodje SWMM (Storm Water Management Model
— US EPA — Agencija za varstvo okolja ZDA, Univerza na Floridi 1971), ki omogoca izgradnjo



matemati¢nega modela za namene odvajanja meteorne in fekalne vode tako cevovodov kot odprtih
jarkov.

Uporabljena je bila metoda hidravli¢ne presoje omrezja, ki reSuje sistem dinamicnega vala, kar je
skladno s priporo¢ili standarda SIST EN 752. Programsko orodje uposteva retencijsko sposobnost
omrezja, kakor tudi nastajanje povratnih tokov in zajezb ter morebitno prehajanje toka s prosto
gladino v tok pod tlakom.

4.1  Koncept modela hidravli¢ne presoje

Za cevovode kanalizacijskega sistema so bile dolocene prispevne povrSine in njihove lastnosti
(parametri modela). Dotok vode na prispevno povrsino lahko predstavljajo padavine ali morebitne
vi§je lezeCe prispevne povrsine. Kot iztoka s prispevne povrsine sta bila upoStevana infiltracija v
tla ter povrSinski odtok. Evaporacija je bila v sklopu hidravlicne presoje zaradi kratkih Casov
odtoka zanemarjena.

4.2 Uporabljena metoda hidravli¢ne presoje omrezja

Program omogoca hidravli¢ne presoje s tremi moznimi metodami. Prva, najenostavnejSa metoda,
uporablja enacbe za stalni enakomerni tok (Manning-ovo enacbo) a je, kot ugotovljeno, v
obravnavanem primeru neuporabna. Druga, nekoliko bolj kompleksna metoda, reSuje sistem enacb
kinemati¢nega vala, ki ga tvorita kontinuitetna in poenostavljena energijska enacba. Zaradi te
poenostavitve, ki predpostavlja, da je padec tlacne ¢rte enak padcu cevi, je racun povratnega toka
ter toka pod tlakom onemogocCen. Tretja, v tem primeru najbolj zanesljiva metoda hidravlicne
presoje omrezja, resuje sistem dinamicnega vala. S to metodo je potrebno resiti celoten sistem eno
dimenzionalnih Saint Venant-ovih enacb, pri Cemer se v izraCunu uposteva retencijska sposobnost
omrezja, nastajanje povratnih tokov ter zajezitev in prehajanje toka s prosto gladino v tok pod
tlakom ter obratno.

Vsi izraCuni v obravnavani Studiji so bili izvedeni po metodi dinami¢nega vala.
4.3  PovrSinski odtok

Povrsinski odtok je v modelu obravnavan na sledeCi nacin. Vsaka prispevna povrSina je
obravnavana kot nelinearen rezervoar. Dotok na povrsino predstavljajo padavine in morebitne
gorvodne prispevne povrsine. Iztoke s povrSine predstavljajo infiltracija, evaporacija ter povrSinski
odtok. Kapaciteto rezervoarja predstavlja najvecji volumen zadrzevanja, ki ga sestavljajo
povrsinske zajezbe, namakanje in prestrezanje. PovrSinski odtok se pri¢ne takrat, ko globina vode
vV »rezervoarju« presega najvecji volumen zadrzevanja in je preracunan z Manning-ovo enacbo.
Koeficient odtoka in viSina vode na prispevni povrSini se preko vodne bilance na povrSini
numeri¢no izracunata v vsakem koraku simulacije. Na ta na¢in dobimo hidrogram odtoka ter ¢as
koncentracije povrSinskega toka za vsako prispevno povrsino.

4.4  Infiltracija

Programsko orodje SWMM omogoca izracun infiltracije s Horton-ovo, Green-Ampt-ovo in SCS
metodo. Glede na razpolozljivost podatkov (vrsta zemljine in pokritosti tal) je bilo mogoce
parametre Horton-ove enacbe doloditi natan¢neje kot parametre preostalih dveh metod. To je
razlog, da je bila v izraCunu uporabljena Horton-ova enacba. Za parametre infiltracije so bile
uporabljene naslednje vrednosti :

- zacetna hitrost infiltracije ~ fo = 100 mm/h
- kon¢na hitrost infiltracije ~ fix = 15 mm/h



- koeficient upadanja k=3h'
Casovno spreminjanje intenzitete infiltracije je prikazano na diagramu 1.

Diagram 1 : Casovno spreminjanje intenzitete infiltracije
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4.5  Poplavljanje iz sistema odvodnikov na povrsino

V primeru, ko je pretok v vozlis¢u (jaSku ali precnemu profilu struge) vecji od tistega, ki ga lahko
sistem Se prevaja, odvecna voda prelije vozliS¢e in izstopi iz sistema. Da se lahko kontinuiteta
ohrani, dobimo kot rezultat trenutne pretoke iz vozlis¢, Cas trajanja poplav v posameznem vozlis¢u
in celotno prostornino vode, ki je iztekla na povrSino. Na podlagi teh podatkov je mogoce
povprecno visSino vode na poplavljeni povrsini samo oceniti, saj model ne more simulirati toka po
povrsini.

5. Predstavitev in analiza izhodiS¢nih podatkov ter osnov za hidravli¢no
presojo

Predvideni padavinski cevovodi se iztekajo v strugo odvodnega jarka ob zahodnem robu obmocja
OPPN. Ta se v nadaljevanju izliva v strugo potoka Olmo. Glede na ugotovljene hidravli¢ne
razmere v obeh strugah v izdelani HH $tudiji so bile v hidravli¢ni analizi predvidene padavinske
kanalizacije upostevane dosezene maksimalne gladine ob pojavu pretokov Q100 v strugi
odvodnega jarka.

Pri tem sta bila obravnavana primera pojava padavin z dveletno in dvajsetletno povratno dobama
ob pojavu gladina v strugi odvodnega jarka z desetletno in stoletno povratno dobo.

5.1  Izhodis$¢ni podatki o predvidenih cevovodih

Izhodisc¢e za obdelavo predstavljajo podatki osnovne zasnove padavinskih cevovodov v obmocju
OPPN s strani projektanta KONO-B. Cevovodi so predvideni razli¢nih preto¢nih prerezov od ¢
25 cm do ¢ 40 cm.

5.2 Padavinski podatki

Za obalni del Slovenskega primorja prakticno ne obstajajo primerni podatki za padavine, ki bi
omogocali verodostojno modeliranje padavin in odtoka za manjSa obmocja in krajSe Case trajanja.
Edina padavinska postaja na tem delu teritorija se je v svoji zgodovini dvakrat selila. Iz Kopra v
Portoroz (Beli kriz), nato pa na Secoveljsko letalis¢e oz. letaliS¢e Portoroz. Zato podatki oz. nizi



podatkov (predvsem kratkotrajni nalivi), niso homogeni. Sele za dalj$a obdobja in ve&je povratne
dobe postanejo podatki statisticno sprejemljivi.

Podatki o padavinah so povzeti iz dokumentacije /4/ in predstavljajo rezultate verjetnostne analize
sestavljenih podatkov padavinskih postaj LetaliS¢e-Portoroz (1992-2007), Portoroz — Beli kriz
(1975-1992), Koper (1958-1975), torej Portoroz* (1958-2007).

Visine padavin razli¢nega trajanja s povratnimi dobami 20 let, 2 leti in 1 leto so prikazane v
naslednji preglednici 1:

Preglednica 1: Visine padavin razlicnega trajanja in razlicnih povratnih dob

Cas Povratna doba (let)
trajanja Visina padavin (mm)
min | ur 20 2 1
5 10,08 23,30 9,80 4,89
10 |0,17 30,70 14,60 6,18
15 025 36,00 18,40 7,47
20 0,33 40,40 21,30 9,60
30 | 0,5 47,40 27,50 12,24
45 10,75 55,70 31,60 15,93
60 1 62,40 33,80 15,84
90 | 1,5 73,30 37,10 19,44
120 | 2 82,10 39,70 22,32
180 | 3 89,10 43,60 22,68
240 | 4 94,50 46,70 24,48
300 | 5 98,90 49,10 25,20
360 | 6 102,60 51,30 25,92
540 | 9 111,40 56,40 32,40
720 | 12 118,10 60,30 34,56
900 | 15 123,60 63,50 32,40
1080 | 18 128,30 66,20 38,88
1440 | 24 136,00 70,80 34,56

5.3  Prispevne povrSine

Podatki o posameznih prispevnih povrSinah s priklju¢nimi mesti odtoka padavinske vode v
posamezne cevovode in lokacijami iztokov cevovodov v strugo odvodnega jarka so povzeti iz
nacrtov KONO-B. Prispevne povrsine iz modela SWMM z oznakami padavinskih cevovodov so

prikazane v sliki 1.

Pri tem so privzete naslednje oznake posameznih cevovodov:

Nacrt KONO-B Model SWMM
Cevovod M1 Oznaka OM1
Cevovod M2 Oznaka OM2
Cevovod M3 Oznaka OM3
Cevovod M4 Oznaka OM4
Cevovod M5 Oznaka OM5



Pri tem je upoStevana zasnova oblikovanosti terena obmoc¢ja OPPN z visinskimi kotami +4,00
m.n.m. (obmocje cevovoda M3 in nivo terena ob stanovanjskih objektih), od +4,70 m.n.m. do
+5,60 m.n.m. (obodna cesta obmoc¢ja OPPN), od +5,40 m.n.m. do +5,82 m.n.m. (parkiri§¢e ob
zahodnem robu obmoc¢ja OPPN) in +5,08 m.n.m. (obmoc¢je cevovoda M4).

OM5-MOMO
1.¥
OM5-M1 OM1-M1 ZOM1-M2 OM1-M3

OM2 OM1-14
b

OM4-M0 7 ;
 OMAM1Z 2 OMA M2 257 ON4-M3
v

OM2-M0 //

OM2-h1 ZOM3-M1

=

OMT:

OM2-nz2

OM2-14

5 O3 OM1-M5
Slika 1: Prikaz posameznih prispevnih povrsin obmocja predvidenega stanja obmocja OPPN
(iz modela SWMM)

5.4  Merodajne gladine v strugi odvodnega jarka ob pojavu pretoka Q100

Pri presoji ustreznosti zasnove cevovodov je potrebno upoStevati vpliv zajezevanja iztoka
cevovodov ob pojavu maksimalnih gladin vode v odvodnem jarku ob zahodnem robu obmocja
OPPN iz HH studije.

Lokacije iztokov posameznih cevovodov v strugo odvodnega jarka se predvidoma nahajajo na
naslednjih stacionazah odvodnega jarka:

Iztoka cevovodov M1 im M5 Stacionaza odvodnega jarka km 0+124,69
Iztok cevovoda M4 Stacionaza odvodnega jarka km 0+172,29
Iztok cevovoda M2 im M5 Stacionaza odvodnega jarka km 0+199,43

Iz izdelane HH $tudije povzemamo viSinske kote gladine vode ob pojavu pretokov s stoletno
povratno dobo, ki so naslednje:

Iztoka cevovodov M1 im M5 Kota maksimalne gladine Q100 =» Z100 = +4,049 m.n.m.
Iztok cevovoda M4 Kota maksimalne gladine Q100 =» Z100 = +4,131 m.n.m.
Iztok cevovoda M2 im M5 Kota maksimalne gladine Q100 =» Z100 = +4,148 m.n.m.



6. Hidravli¢ni izra¢uni odvodnih razmer v cevovodih

Uporabljeno programsko orodje omogoc¢a ponazoritev in prikaz odto¢nega rezima in hidravlicnih
razmer v vsakem ¢asovnem trenutku dogajanja oz. trajanja izracuna.

To dogajanje je mozno spremljati tako situativno v posameznih vozlis¢ih odto¢nega sistema, kakor
tudi v obliki vzdolznih profilov med vozlis¢i sistema in diagramov Casovnega poteka po
posameznih karakteristi¢nih lastnostih v vozli§¢ih in posameznih odsekih odto¢nega sistema.

Tako je mozno spremljati potek in spreminjanje poteka energijske linije, pretoka, globine in
absolutne kote gladine vode ter nekaterih drugih hidravli¢nih lastnosti v sistemu.

Z ozirom na zahteve standarda EN 752 in konzervativnega pristopa k presoji ustreznosti
padavinskih cevovodov so bile hidravlicne razmere v kanalizacijskem sistemu hidravlicno
preverjene pri padavinah z dvajsetletno povratno dobo razli¢nega trajanja ob isto¢asnem pojavu
gladin v strugi odvodnega jarka pri pretoku Q100 s stoletno povratno dobo. Ob tem je bilo
upostevana predvidena vgradnja protipovratnih loput na iztoku vsakega cevovoda.

V tem primeru smo gotovo na varni strani analize oz. zagotovitve ustrezne varnosti obravnavanega
obmocja pred preplavljanjem vode iz padavinskih cevovodov.

Padavine razli¢nega trajanja ustvarjajo razlicne nivoje maksimalnih gladin v cevovodih.
Hidravli¢na analiza obravnavanega obmocja OPPN je pokazala, da se najvi§je gladine v cevovodih
pri padavinah z dvajsetletno povratno dobo pojavijo pri padavinah trajanja 10 minut kar je bilo
upostevano pri vseh nadaljnih izracunih.

6.1 Rezultati hidravli¢ne analize padavinskih cevovodov

V prvi fazi je bila najprej opravljena analiza osnovne zasnove padavinskih cevovodov. Na osnovi
ugotovljenih odto¢nih razmer v cevovodih po osnovni zasnovi je bil nato v nadaljevanju podan
predlog spremembe zasnove cevovodov.

6.1.1 Stanje odvodnih razmer — osnovna zasnova kanalizacije

Hidravli¢na analiza odvodnih razmer v obravnavanih cevovodih po osnovni zasnovi je pokazala,
da je vpliv zajezevanja gladine vode v strugi odvodnega jarka na dogajanje v cevovodih precejSen
oz. bistven. Iz tega razloga prihaja v cevovodih do dviga gladine zaradi pojava potrebnega
hidravli¢nega padca.

Posledi¢no prihaja v razli¢nih revizijskih jaskih posameznih cevovodov do preplavljanja vode iz
jaSkov. Rezultati izra¢una so prikazani v sliki 2 iz katerih je razvidno, da prihaja do izplavljanja
vode iz jaskov cevovodov M1, M2, M3 in M4. 1z revizijskih jaskov cevovoda M5 do preplavljanja
vode ne prihaja.

Konice koli¢in preplavljanja iz posameznih jaskov so razpona od Qmax = 36,46 1/s do Qmax = 257,26
1/s. Skupne koliCine prelite vode iz revizijskih jaskov na teren znasajo v €asu trajanja padavinskega
dogodka v razponu od V=1m?3do V =195 m®.



Total Maximum
Maximum Day of Hour of Flocd Ponded
Hours Rate Maximum Ilaximum Vaolume Depth
MNode Flooded LPS Flooding Flooding 106 Itr Meters
N28 0.01 29,62 0 01:56 0.000 0.000
N29 001 | 16.70 | 0| 01:56 0.000 0.000
12 0.01 14,58 | 0| 01:53 0.000 0.000
14 0.09 33.20 0 02:00 0.007 0.000
M1-55 0.06 | 33.01 | 0| 01:53 0.003 0.000
M2-55 0.07 | 2297 | 0| 02:00 0.004 0.000
M2-8-55 0.03 32.37 | 0| 02:00 0.002 0.000
M2-9-55 0.01 32.90 0 01:38 0.000 0.000
M2-3-1-55 001 | 0.36 | 0| 01:58 0.000 0.000
OM1-M2 001 | 165.44 | 0| 01:53 0.001 0.000
oM1-M3 0.01 10231 | 0| 01:54 0.000 0.000
OM1-M4 0 01:54 0.009 0.000
OM1-M5 0.08 £6.25 0| 01:36 0.005 0.000
OM2-M1 494 9247 | 0| 02:00 0,081 0.000
oMz2-M2 5.20 14460 | 0| 01:53 0.001 0.000
oM2-M3 5.26 257,26 0 02:00 0.195 0.000
OM2- W4 550 | 9067 | 0| 01:54 0011 0,000
OM3-M1 354 | §5.54 0| 01:54 0.006 £.000
OM4-M2 0.01 | 82,03 | 0| 01:52 0.000 0.000
OM4-M3 0.05 36.46 0 01:54 0.002 0.000

Slika 2: Prikaz rezultatov hidraviicne analize osnovne zasnove cevovodov s podatki o kolicinah prelivanja
vode iz revizijskih jaskov posameznih cevovodov obmocja OPPN
(iz modela SWMM)

Dosezene maksimalne gladine v posameznih cevovodih po osnovni zasnovi so iz modela SWMM
prikazane v slikah od 3 do 7.

Maksimalne gladine cevovoda M1 (osnovna zasnova)
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22

0 20 40 €0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Razdalja (m)

Slika 3: Prikaz maksimalne gladine v cevovodu M1 (osnovna zasnova cevovoda)
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Slika 4: Prikaz maksimalne gladine v cevovodu M2 (osnovna zasnova cevovoda)
Maksimalna gladina vode cevovod M3 (osnovna zasnova)
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Slika 5: Prikaz maksimalne gladine v cevovodu M3 (osnovna zasnova cevovoda)
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Slika 6: Prikaz maksimalne gladine v cevovodu M4 (osnovna zasnova cevovoda)



Maksimalna gladina cevovod M5 (osnovna zasnova)
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Slika 7: Prikaz maksimalne gladine v cevovodu M5 (osnovna zasnova cevovoda)

6.1.2 Stanje odvodnih razmer — predlog spremembe zasnove cevovodov

Na osnovi rezultatov osnovne presoje hidravlicnih razmer odtoka padavinske vode v cevovodih je
bilo ugotovljeno, da je ocitno potrebno izvesti kar nekaj sprememb v zasnovi celotnega sistema
cevovodov.

Zasnova oblikovanja terena obmocja OPPN je bila spremenjena in znasa v celoti na viSinski koti
+4,70 m.n.m.. Zasnova obmocja parkiris¢a ob zahodnem robu obmocja OPPN in obmocja prehoda
obodne ceste preko struge odvodnega jarka z navezavo na Ulico istrskega odreda ostaja viSinsko
enaka prvotni zasnovi.

Spremenjeni so bili pretocni prerezi nekaterih odsekov posameznih cevovodov in uposStevana
spremenjena viSinska zasnova oblikovanja terena obmoc¢ja OPPN.

Za oblikovanje posameznih cevovodov so bili upostevani naslednji spremenjeni podatki preto¢nih
prerezov po posameznih odsekih:

Cevovod M1

Odsek od iztoka v strugo odvodnega jarka do RJ M2 2 60 cm
Odsek od RI M2 do RIM5 ¢ 50 cm

Cevovod M2

Odsek od iztoka v strugo odvodnega jarka do RJ M4 2 100 cm
Cevovod M3

Odsek od vtoka v cevovod M2 do RJ M1 ¢ 80 cm

Cevovod M4

Odsek od iztoka v strugo odvodnega jarka do RJ M3 240 cm



Rezultati ponovne hidravli¢ne analize so pokazali, da so predvideni ukrepi spremembe preto¢nih
prerezov nekaterih odsekov posameznih cevovodov ustrezni. Do preplavljanja vode iz revizijskih
jaskov cevovodov ne prihaja vec, kar pomeni da spremenjena zasnova cevovodov izpolnjuje
pogije standarda EN 752.

Dosezene maksimalne gladine v cevovodih s spremenjenimi preto¢nimi prerezi in v nekaterih
revizijskih jaskih posameznih cevovodov po spremembi pretocnih prerezov cevovodov od M1 do
M4 iz modela SWMM so prikazane v slikah od 8 do 17. Odto¢ne razmere v cevovodu M5 so
nespremenjene in ustrezne Ze po 0Snovni zasnovi.

Maksimalna gladina cevovod M1

OM1-M2
OM1-M3
OM1-M4
OM1-M5
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Slika 8: Prikaz maksimalne gladine v cevovodu M1 (spremenjena zasnova cevovoda)

Gladina cevovod M1 -RJ5 (m)

42

| e

Viginska kotaim)

Cas trajanja {ure)

Slika 9: Prikaz maksimalne gladine v revizijskem jasku RJ 5 cevovoda M1
(spremenjena zasnova cevovoda)



Maksimalna gladina cevovod M2

Slika 12: Prikaz maksimalne gladine v revizijskem jasku RJ 4 cevovoda M2
(spremenjena zasnova cevovoda)
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Slika 10: Prikaz maksimalne gladine v cevovodu M2 (spremenjena zasnova cevovoda)
—— Gladina cevovod M2-RJ3 (m)
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Slika 11: Prikaz maksimalne gladine v revizijskem jasku RJ 3 cevovoda M2
(spremenjena zasnova cevovoda)
—— Gladina cevovod M2-RJ4 (m)
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Maksimalna gladina cevovod M3
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OM3-M1

70
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Slika 13: Prikaz maksimalne gladine v cevovodu M3 (spremenjena zasnova cevovoda)

—— Gladina cevovod M3-RJ1 (m)
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Slika 14: Prikaz maksimalne gladine v revizijskem jasku RJ I cevovoda M3
(spremenjena zasnova cevovoda)

Maksimalna gladina cevovod M4
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55
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Slika 15: Prikaz maksimalne gladine v cevovodu M4 (spremenjena zasnova cevovoda)



Gladina cevovod M4-RJ2 (m)
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Slika 16: Prikaz maksimalne gladine v revizijskem jasku RJ 2 cevovoda M4
(spremenjena zasnova cevovoda)

Gladina cevovod M4-RJ3 (m)

44

Visinska kota gladine (m)

42

40
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Slika 17: Prikaz maksimalne gladine v v revizijskem jasku RJ 3 cevovoda M4
(spremenjena zasnova cevovoda)

Tudi iz grafiénih prikazov je razvidno, da so predvideni ukrepi spremembe pretocnih prerezov
nekaterih odsekov posameznih cevovodov ustrezni. Ustrezna je tudi predvidena sprememba
zasnove oblikovanosti terena v obmoc¢ju OPPN.

Sestavil:

Iztok Leben, univ.dipl.inz.grad.

IZTOK LEBEN

univ. dipl. inZ. grad.
\ 128 G-0515
I

G




Uporabljeni viri in dokumentacija:

1/ Tehni¢ni pravilnik o odvajanju in ¢iS¢enju komunalne in padavinske odpadne vode na
obmocju Mestne ob¢ine Koper (Uradni list RS §t. 18/2017)
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Obstoje¢ javni vodovod

Projektiran javni vodovod v tej dokumentaciji

Predvidena trasa hiSnega vodovodnega priklju¢ka ob gradnji javnega vodovoda

NI PREDMET TE DOKUMENTACIJE (informativen prikaz)

Ime vodovoda, material in dol%ina cevi

Parcelne meje
Parcelna $tevilka

Podtalni hidrant
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